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15 Afos al Servicio de los Colombianos

studios estadisticos sobre PYMES en Colombia, indican que estas
empresas no duran demasiado. En los paises en via de desarrollo entre
un 50 y un 75% dejan de existir durante los primeros tres afos, y la
principal razon es que el negocio no es rentable.

Las pymes representan el 99,9% del total de las empresas en Colombia, cerca de
1,6 millones de unidades empresariales. De ahi la relevancia de conocer las
dificultades y desafios que enfrentan en el panorama econémico tanto actual como
futuro del pais.

Una de las razones para este fracaso es la poca importancia que le dan a la
innovacion y al conocimiento. Para que una PYME sea duradera se debe tener una
visiébn a largo plazo, es decir, contar con un direccionamiento estratégico y
preguntarse en donde estarala empresa en 20 afios.

Bajo estos conceptos, hace quince afios nacié Vectors and Pest Management Ltda y
se mantiene vigente gracias al resultado de una excelente amistad y fraternidad de
sus socios fundadores quienes decidieron en el afio 2004 formar una compafiia que
ofreciera productos y tecnologias que beneficiaran a las poblaciones mas
necesitadas del pais como un aporte a la salud publica y a la salud animal, y que la
innovacioén y el conocimiento fuesen sus dos columnas fundamentales con una
visiéon de largo plazo.

Elresultado se encuentra a la vista: Hemos sido los pioneros en Colombia del uso de
herramientas innovadoras en el control de vectores como los toldillos con
insecticida de larga duracion, el uso de larvicidas microbiales en el control de
mosquitos, la introduccion del pote fumigeno insecticida en los programas de
vigilancia de Chagas, el uso de nuevas formulaciones rodenticidas como los cebos
en pasta, el desarrollo de un toldillo colombiano con insecticida que soporta
multiples lavadas conservando su eficacia, el desarrollo de prendas militares
impregnadas con permetrina resistentes al lavado, el desarrollo de IGRs en el
control de vectores y plagas urbanas y la realizacion del Seminario Internacional de
manejo integrado de plagas e inocuidad alimentaria, Unico en el pais en donde
disertan los principales referentes a nivel cientifico y técnico en las américas.

Todo esto no hubiera sido posible sin la colaboracion y acompafamiento de
empresas como Sumitomo, Chemotécnica, Tagros, Allister, Pelgar, Liphatech,
PestWest, Arod, e Irto Trio entre otras. También es justo reconocer a las
Universidades e Institutos de Investigaciéon en donde hemos realizado nuestras
pruebas de eficacia y ensayos toxicolégicos como es el caso del PECET, el
CINTROP, el CIMPAT, la Universidad Nacional de Colombia, La Universidad del
Valle, la Universidad del Atlantico, Inmunopharmox, entre otros; también a los
investigadores particulares que han tenido que ver con las pruebas de eficacia de
los productos de uso agricola.

Vectors and Pest Management cuenta en la actualidad con 42 productos registrados
y utilizados en el control de plagas y el control de vectores de enfermedades. Esta
diversidad de insumos y un equipo humano comprometido, nos han llevado a un
lugar de reconocimiento en el mercado en donde competimos con las empresas
multinacionales presentes. Nuestra objetivo es continuar en la lucha a pesar de los
nubarrones en la economia y seguir con la publicacion de nuestra revista
especializada Vectors and Pest Magazine. Bienvenidos ala VI edicion.
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Rhodnius prolixus
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Chagas de Transmision C

Resumen

a enfermedad de Chagas fue

descrita en 1909 por Carlos

Chagas. Su agente es el
Trypanosoma cruzi. Se transmite gene-
ralmente mediante vectores hematéfa-
gos triatominos, cuya frecuenciay espe-
cies incluyen a los géneros Rhodnius
(mas frecuente en Colombia),
Panstrongylusy Triatoma. Los reservo-
rios en Suramérica son mas de 150 es-
pecies de mamiferos silvestres, domés-
ticos y elhombre. La transmision oral no
era considerada importante hasta los
afos 50, aunque fue descrita por
Mazza y colaboradores en 1936.
Actualmente se considera parte habi-
tual del ciclo enzodtico y la mas impor-
tante en humanos en la Amazonia de
Brasil (50% de los casos).Ocurre espe-
cialmente en las épocas calurosas del
ano, que coinciden con mayor activi-
dad de triatominos y se asocia a in-
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Antonio Carlos Jaramillo T., M.D.,MSc, EML (Q.E.P.D.),
Director instituto de Virologia y E. Infecciosas, Asesor, Laboratorio de Salud Publica,
Secretaria de Salud de Bogotd, Colombia, Suramérica

gestion de heces y restos del vector en
jugos de frutas y carnes de animales re-
servorios. En Colombia, se han identifi-
cado varios brotes de enfermedad de
Chagas Aguda asociados a transmi-
sién oral en Tibd, Norte de Santander
(1992); Guamal, Magdalena (1999),
Bucaramanga, Santander(2003);
Lebrija, Santander(2008; Turbo,
Antioquia (2011). El brote mas reciente
aun esta en curso, en Paz de Ariporo,
Casanare desde Enero y en Junio,
2014. Los alimentos asociados a los
brotes incluyeron frutas, otros vegeta-
les y sus preparaciones, como jugo de
cana de azucar, agai, pataua, buriti, va-
caba (Brasil); jugo de guayaba (Vene-
zuela), vino de palma, agua de panela
(Colombia).Y productos provenientes
de mamiferos reservorios como carne
cruda y sangre de mamiferos silvestres
y leche cruda (Argentina, Ecuador). La
presentacion clinica de la E. de Chagas
contraida por transmision oral, es dife-

rente a la observada con las otras for-
mas de infeccion. Es aguda, severa yfa-
tal. Después de unos 5 dias post-
ingesta del alimento contaminado se
presenta un cuadro febril severo con
mas de 38 °C, sudoracidn profusa, ta-
quicardia, postracion, diarrea, vomitos,
anorexia, cefalea y mialgias; que co-
rrespondena compromiso de los siste-
mas cardiovascular, digestivo y neuro-
I6gico. También se han descrito casos
con mayor compromiso gastrointesti-
nal, con epigastralgia, ictericia, hema-
temesis, hematoquezia (melenas) y
otras manifestaciones hemorragicas.
Entre la primeray segunda semanas de
evolucidn, se presentan varias compli-
caciones que incluyen Insuficiencia car-
diaca, pericarditis constrictiva con tapo-
namiento cardiaco. El cuadro es de alta
letalidad, con peor prondstico mientras
menor sea la edad del paciente. En ni-
fos casi siempre es fatal y puede cur-
sar con meningoencefalitis, en especial
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en lactantes e inmunocomprometidos.
El tratamiento se puede hacer con ben-
zinidazol, disponible en Colombia, con
efectos secundarios y colaterales im-
portantes; ademas hay evidencia de ce-
pas de T. cruzi naturalmente resisten-
tes. También con Nifurtimox, no disponi-
ble en Colombia. La prevencion de esta
infeccion incluye varias medidas que se
comentan en el articulo como abste-
nerse de consumir frutas, jugos y car-
nes que puedan transmitir la infeccion,
igualmente el uso de insecticidas pire-
troides residuales en el intra'y peridomi-
cilio, el uso de ropa protectora impreg-
nada con Permetrina,los toldillos insec-
ticidas de larga duracidn, y los potes fu-
migenos insecticidas son herramientas
clave en los programas de control de la
enfermedad.

Palabras claves: Enfermedad de
Chagas, transmision oral, T. cruzi, po-
tes fumigenos.

Introduccion

La enfermedad de Chagas fue descrita
en 1909 por Carlos Chagas. Su agente
es el Trypanosoma cruzi, protozoo fla-
gelado. Se transmite generalmente me-
diante vectores hematéfagos triatomi-
nos, cuya frecuencia y especies preva-
lentes varian en diferentes areas. Estas
incluyen a las especies hematéfagas de
los géneros Rhodnius, Panstrongylusy
Triatoma. En el Cuadro No.1, aparecen
las mas frecuentes en Colombia, en las
regiones naturales con mayor frecuen-
ciade E. de Chagas.

Hay evidencia que procede de varios es-
tudios, segun la cual los Tripanosomas
se encuentran en el continente ameri-
cano desde hace mas de 9.000 afnos,
desde el sur de Estados Unido de
Norteamérica hasta la Patagonia en
Argentinay Chile.

Cuadro No. 1: Triatominos transmisores del T. Cruzi en Colombia.

Costa Atlantica
Triatoma maculata en via de domiciliacion, Rhodnius prolixus,
R. pallescens, Eratyrus cuspidatus y Pastrongylus geniculatus.

Sierra Nevada de Santa Marta

R. prolixus y T.dimidiata domiciliados en comunidades indigenas.
T-maculata, T. dimidiata y T. geniculatus silvestres.

Detectados T cruziy T. rangeli.

Costa pacifica

No se han detectado triatominos domiciliados.
Especie silvestre mas comun es P, geniculatus.

Valle delrio Cauca

No existen especies de importancia epidemioldgica.

R. prolixus reportado solo en 1941.

Eratyrus sp., P. geniculatus y Cavernicola pilosa.

Valle del rio Magdalena

R. prolixus (domiciliado), T. dimidiata en el departamento del Huila y las especies

silvestres C. pilosa, E. cuspidatus,
Pgeniculatusy R. colombiensis.
Se ha detectado T. cruziy T. rangeli.

Macizo Colombiano

No existen registros de triatominos en la region.

Probable: R. ecuadoriensis.

Region Andina
R. prolixus, T. dimidiatay T. venosa. P. geniculatus

Llanos de la Orinoquia

R. prolixus, T. dimidiatay T. maculata (domiciliados).
Principal foco de R. prolixus silvestre asociado a palmas nativas como Attalea bu-
tiraceae, Maximiliano elegans y Mauritia flexuosa y palmas agroindustriales de

Elaeis guineensis.
(Detectados T cruziy T. rangeli.

Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social de Colombia.
Guia de Vigilancia Entomologica y Control de Chagas - Bogota, 2010.
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Se estima que 15 a 16 millones de per-
sonas estan infectadas y que 75 a 90
millones estan expuestas a contraer la
infeccion.

Los reservorios en Suramérica son
mas de150 especies de mamiferos sil-
vestres, domésticos y el hombre.

Cuadro No. 2: Reservorios del T. cruzi.

Perros, gatos, ratas, ratones y otros
animales domésticos.

Marsupiales
(Didelphys sp., Philander sp.
Marmosa sp.).

Roedores

(Nectomys sp. Neotoma sp.,
Akodon sp., Rattus sp. Proechymis
sp.).

Quirdpteros, carnivoros
(Procyon sp. Tayra sp., Urocyon sp.)

Primates
(Saimiri sp., Aotus sp., Leontocebus
sp., Cebus sp).

Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion
Social de Colombia. Guia de Vigilancia
Entomologica y Control de Chagas -
Bogota, 2010.

La primera evidencia de trasmision oral
fue publicada por Mazza y colaborado-
res en 1936. Pero hasta 1950 se consi-
deraba como una curiosidad en huma-
nos y como un posible mecanismo de
transmisién en animales silvestres.

Muchos afos después se demostrd
por el trabajo de Schenonen et al, que
este mecanismo de transmision podia
involucrar al hombre. Actualmente se
considera la transmisién de
Trypanosoma cruzivia oral como parte
habitual del ciclo enzodtico de este pa-
rasito en areas hiperéndémicas, a tra-
vés de la ingestion de vectores porta-
dores del parasito o de sus deyeccio-
nes, por mamiferos susceptibles, asi
como de reservorios infectados.

Esta via de transmision es la mas im-
portante enla Amazonia de Brasil (50%
de los casos desde 1968 al 2000.El pri-
mer caso documentado de este tipo de
transmision fue en 1965, en Teutonia,
Rio Grande del Sur, Brasil, donde se re-
gistraron 17 pacientes con enfermedad
de Chagas aguda simultanea.

Los anadlisis anatomopatoldgicos del
musculo cardiaco mostraron la presen-
cia de nidos de Trypanosoma cruzi, en
pacientes que habian consumido ve-
getales contaminados con secreciones
de marsupiales infectados.



En 1986 en Catolé do Rocha, Paraiba,
se presentaron 26 pacientes con la for-
ma aguda de la enfermedad en forma si-
multanea, muy similar a lo ocurrido en
Teutonia. En este caso, tampoco se lo-
gro explicar la transmisién por via vec-
torial y se concluyd que los pacientes
se habrian infectado por beber jugo de
cana (guarapo) contaminado con he-
ces de triatomino.

En un estudio retrospectivo muy com-
pleto fue publicado por Storino y Jorg
en 1994 sobre la transmision oral del
Chagas en Argentina.

Alli se describieron los estudios para
probar la infeccion de mamiferos con
heces de triatominos, en trabajos reali-
zados por Natan -Larrier en 1921;
Brumpt en1931; Kofoid y Donante,
Cardoso en 1933.

En esta revision se describe el caso de
un nifo en la regidn del Chaco, quien
enfermo después de consumir un com-
puesto de varias hierbas mezcladas
con sangre de armadillo. Y de perso-
nas que se enfermaron luego de con-
sumir carne de animales silvestres mal
cocidas.

También en Argentina se report6 el ca-
so de un nino de 12 afnos, que durante
una excursion de caza se alimento ex-
clusivamente de vizcachas y aguties
(animales reservorio); a los 20 dias fa-
llecio debido a insuficiencia cardiaca.

En los trabajos de Vergani en 1952,
Diaz Ungria en 1968, se describid la
transmision a perros. Luego Mayer en

1961y Diaz Ungriaen 1 C
firmaron que se podia hacer transmisio
experimental en animales de laboratorio.

En Ecuador, Amunarriz et al en 1991;
Aguilar y Yépez en 1995, informaron los
estudios no publicados de Guderian et
al, en 1011 indigenas Quechuas de la
Amazonia ecuatoriana, Provincia de
Secumbios. Hubo 6.03 % seropositivos
que probablemente se infectaron por via
oraly vectorial.

A partir de 1996 se aceptd mas univer-
salmente la transmision de la enferme-
dad de Chagas por via oral después de
un brote de 15 casos autéctonos con en-
fermedad aguda en el municipio de
Mazagéo, Amapa, Brasil.

Ya existia suficiente evidencia sobre la
resistencia del parasito a la acidez en el
estomagoy la posibilidad de transmision
oral en animales, como para considerar
este mecanismo posible en humanos.

El 2005 en el estado de Santa Catarina
en el sur de Brasil, una zona no endémi-

o
-

presentaron 24 casos de enfer-
d de Chagas aguda asociados a

gesta de jugo de cana contamina-
do con heces de triatominos infecta-
dos.

Los brotes de Teutonia, Catolé de
Rocha y Santa Catarina se dieron en
zonas no endémicas de la enferme-
dad, situacién que permitié excluir la
presencia del vector y concluir que la
forma posible de transmision era oral.

En un resumen de casos entre 1968 y
2005, en el Instituto Evandro Chagas
se evidenciaron 442 casos en 62 bro-
tes distintos asociados principalmente
al consumo de jugo de agai.

Este fruto de una palmera muy comun
en la region (Figura No. 1), habria sido
transportado junto con triatominosyy tri-
turados en una maquina para preparar
eljugo, que contaminaron la bebida.

Durante 2006 se reportaron 94 casos
de transmision de Chagas via oralen el
norte y noreste de Brasil con 6 casos fa-

Figura No. 1: Agai, palmeray fruto.
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tales, todos en relacién al consumo de
jugo de acai o jugo de cana. En la mis-
ma region, el ano 2007 se reportaron
88 casos con caracteristicas similares.

La transmision oral ocurre especial-
mente en las épocas calurosas del afio,
que coinciden con una mayor actividad
bioldgica de los triatominos, lo que im-
plica mayor densidad de estos vecto-
res. Consecuentemente, aumenta la
contaminacion ambiental por heces de
triatominos y hay un incremento en los
casos de enfermedad de Chagas por
transmision oral.

Hubo brotes en Catolé do Rocha y
Santa Catarina, que ocurrieron en los
meses de octubre y marzo respectiva-
mente. En estas zonas endémicas de
Brasil se presenta el 70% de los casos
entre agosto y diciembre de cada afo.

En Chinchiriviche, Venezuela, en el
afno 2007 se presentd un Transmision
de la enfermedad de Chagas por via
oral asociado al consumo de jugo de
guayaba.

El Ministerio de Salud Venezolano con-
firmo un brote, con de 47 estudiantes y
3 profesores contagiados por consumo
de jugo de guayaba contaminado; hubo
3 casos fatales.

Ese mismo ano fueron confirmados
128 casos, uno de ellos fatal, por con-
sumo de jugo de frutas en un colegio en
Chacao, Venezuela.

El ano 2009, las autoridades de salud
del estado de Vargas, Venezuela, re-
portaron 80 casos de enfermedad de
Chagas por consumo de jugo de gua-
yaba, con cuatro casos fatales.

En Chile no se ha informado casos de
infeccion por T. cruzi por via oral.

E. de Chagas de transmision oral en
Colombia.

En Colombia, se han identificado va-
rios brotes de enfermedad de Chagas
aguda, posiblemente asociados a
transmisién oral. El primero ocurrié en
Tibu, Norte de Santander en 1992, con
6 soldados que habian estado previa-
mente en regiones selvaticas presen-
taron miocarditis chagasica aguda, sin
signo de puerta de entrada (Chagoma
palpebral, signo de Romanha).

Luego se hizo un estudio en 144 solda-
dos y se encontré que 24 (17%) tenian
serologia reactiva para Chagas por IFI -
IgG. En el 52 % de los casos seropositi-
vos hubo alteraciones electrocardio-
graficas.

Otro brote se presenté en 1999 en
Guamal, Magdalena, Colombia, con 22
casos, de los cuales sélo uno fue verifi-
cado por histopatologia en una mues-
tra de miocardio. El resto de los pacien-
tes presenté sindrome febril prolonga-
do, con y sin sintomas generales.
Ademas, hubo 3 fallecidos con sinto-
matologia similar.

Se asocio este brote al consumo de vi-
no de palma contaminado, debido a
que en las zonas de extraccion de esta
bebida se encontraron triatominos in-
fectados con Trypanosoma cruzi.

En esta misma zona, Ponte y colabora-
dores en la Universidad del Magdalena,
Santa Marta, demostraron que habia

para la época casos de “beri-beri hume-
do”, con cardiomiopatia severa, varios
de los cuales fallecieron en Guamal y
Santa Marta. Esos casos se presenta-
ron en soldados y poblacion civil, sin evi-
dencia de infeccién por T. cruzi. No ha si-
do clarala relacion entre estas dos pato-
logias enlaregion.

El tercer brote se registré en 2003 en
Bucaramanga (Santander) con 3 ca-
sos fatales y el cuarto, en Lebrija (San-
tander) en el 2008, en el cual se confir-
maron 10 casos, de los cuales, 2 falle-
cieron.

En ninguno de los casos de estos bro-
tes se presentaron sefales de puerta
de entrada. Un mes después se hizo pu-
blico el caso en la misma region, de una
nina que se habria contagiado por via
oral y fallecio posteriormente.

En Turbo, Antioquia, Colombia en 2011
Restrepo y colaboradores evaluaron
156 personas, y se identificaron 11 ca-
sos agudos de enfermedad de Chagas;
10 tenian titulos de anticuerpos IgM e
IgG contra Trypanosoma cruzipor IFly
ELISA, y un caso fallecido, asociado
epidemiolégicamente.

En 3 personas, la PCR para T. cruzi fue
positiva, dos de ellas con miocardiopa-
tia y otra con sindrome febril agudo.
Hubo 4 casos que requirieron manejo
en hospital de tercer nivel por miocar-
diopatia aguda.

Todos los positivos tenian fuente co-
mun de alimentacion. Se recolectd un
ejemplar de Panstrongylus geniculatus
y uno de Caluromys lanatus, ambos ne-
gativos para T. cruziy se propuso que la
transmision fue por alimentos contami-
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alimenta de sangre
humana. Porta el
tripanosoma cruzi

Pardsite: TRIPANOSOMA CRUZ

Sealojaen la
sangre cuando
lavinchuca pica
al humano.

Mal de chagas en el mundo. - Fuente: http://www.alertadigital.com

nados con restos de triatominos o ex-
crementos de marsupiales.

Y en el primer semestre de 2014, se ha
presentado un brote en personal de las
petroleras de la region de Paz de
Ariporo, Casanare, que se inicié en
Enero y aun esta en curso en Junio de
2014.

De acuerdo a unainvestigacion de cam-
po del Servicio de Salud del Casanare
se logro identificar varios restaurantes
con riesgo de transmision oral y por lo
menos 551 personas expuestas.

En encuesta seroepidemioldgica para
infeccion por T.cruzi se encontraron
29/551 (5.3%) positivos por ELISA;
eran varones 23(79.3%) y mujeres 6
(20.7%). De ellos fallecieron hasta la fe-
cha 2 (6.9%). Uno en Yopal, Casanare,
de sexo masculino y 35 anos de edad,
quien manejaba un tracto-camién y
otro en El Espinal, Tolima, de 40 afos,
también conductor de un tractomula.

Los signos y sintomas que presentaron
los 29 seropositivos fueron: fiebre por
mas de 7 dias 100%; cefalea 70.4%;
mialgias 66.7%; artralgias 55.6%; dolor
abdominal, disnea (33.3%); nauseas
25.9%; epigastralgia 22.9%; anorexia
18.5%; edema de miembros inferiores

14.8%; palpitaciones 14.8%; vomito
14.8%; tos 11.1%; distension abdomi-
nal 11.1%; diarrea 11.1%; brote cuta-
neo7.4%y disfagia 3.7%.

De esas personas expuestas, se aten-
dieron en Bogota hasta Junio, 15. De
ellas, 10 fueron atendidas en varias cli-
nicas de la ciudad; solo habia 1 mujer,
quien presentd Guillan - Barré, pero so-
brevivid. Eran ingenieros de petroleos,
excepto uno que era paramédico y sus
edades estaban entre los 32 y 37 afos.

En 7/10 (70%) de los cuales se remitie-
ron muestras al laboratorio de Salud
Publica de la Secretaria de Salud de
Bogota, se pudo detectar al T. cruzi por
examen directoy en 4/10 (40%) la sero-
logia para anti-T. cruzi fue positiva y
confirmada (EQ, Abbott, IFI, IHA); uno
de los expuestos (el paramédico) era
asintomatico y todas sus pruebas fue-
ron negativas.

Otros 5 casos fueron atendidos por el
autor en el instituto de Virologia y
E. Infecciosas; 2 eran mujeres de 33y
43 anos respectivamente; la primera
psicologa clinica y la segunda emplea-
da administrativa. Ambas estaban asin-
tomaticas y tuvieron serologia negati-
va para anti-T cruzi (UMELISA,HI).

Los otros 3 eran varones. Uno era inge-
niero, de 35 afnos, con serologia negati-
va para anti- T. cruzi (UMELISA, IHA),
examen directo negativo para T. cruzi.
Asintomatico, con examen clinico, elec-
trocardiograma y Rx de silueta cardiaca
normales. Esta en observacion. El se-
gundo, de 30 anos, es empleado admi-
nistrativo, también; asintomatico, tuvo
resultados iguales.

Eltercero fue un varén de 52 afos, casa-
do, conductor de una retroexcavadora.
Presenté en Enero/2014 fiebre alta du-
rante 4 semanas, que inicialmente se
penso era por Dengue.

Luego presentd miocardiopatia aguda,
se hizo serologia para T. cruzi, que fue
positiva en el hospital de Espinal, Tolima
donde reside. Se inici6 tratamiento con
Benzinidazol, a pesar del cual presenté
empeoramiento de su cuadro.

Remitido a Ibagué, se interné en la UCI

de la Clinica Ibagué, donde presento de-
rrame pericardico, con taponamiento

cardiaco que requirid cirugia para “ven-

tana pericardica”. En junio de 2014, ter-

mind su tratamiento anti-Chagas y esta

en franca recuperacion.
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Alimentos deriesgo

Se han descrito por sus antecedentes
y su proximidad a presencia de vecto-
res, contaminacion de los mismos con
sus deyecciones portadoras de T.cruzi:

Frutas, otros vegetales y sus prepara-
ciones, como jugo de cana de azucar
(guarapo), acai, pataud, buriti, vacaba
(Brasil); jugo de guayaba (Venezuela),
vino de palma y agua de panela (Co-
lombia).

Productos Provenientes de mamiferos
reservorios como carne cruda y sangre
de mamiferos silvestres y leche cruda
(Argentina, Ecuador).

Clinica de la E. de Chagas de
Transmision Oral

La presentacion clinica de la enferme-
dad de Chagas contraida por transmi-
sién oral, es diferente a la observada
con las otras formas de infeccion. Es
mas frecuentemente aguda, severa y
fatal.

Después de unos 5 dias post-ingesta
del alimento contaminado se presenta
un cuadro febril severo con mas de 38
C, sudoracion profusa, taquicardia, pos-
tracion, diarrea, vomitos, anorexia, cefa-
lea y mialgias; que corresponden a
compromiso de los sistemas cardio-
vascular, digestivo y neuroldgico.

También se han descrito casos con ma-
yor compromiso gastrointestinal, con
epigastralgia, hematemesis, hemato-
quezia (melenas) y otras manifestacio-
nes hemorragicas, ictericia.

Entre la primera y segunda semanas
de evolucidn, se presentan varias com-
plicaciones que incluyen Insuficiencia
cardiaca, pericarditis constrictiva con
taponamiento cardiaco, que requiere
“ventana pericardica” y manejo en uni-
dad de cuidados intensivos.

El cuadro es de alta letalidad, con peor
pronéstico mientras menor sea la edad
del paciente. En nifios casi siempre es
fatal.

Cuadros clinicos graves pueden cursar
con meningoencefalitis, en especial en
lactantes e inmunocomprometidos.

Diagnésticos Diferenciales

Leishmaniasis Visceral, Malaria,
Dengue, Fiebre tifoidea, Toxoplasmosis
aguda, Mononucleosis infecciosa,
Esquistosomiasis aguda, Brucelosis,
Colagenosis y Miocarditis aguda viral.

En areas endémicas se debe conside-
rar ademas otras patologias que pue-
den cursar con eventos ictero-
hemorragicos como Leptospirosis,
Fiebre amarilla y otras arbovirosis,
Hepatitis virales, Hantavirosis,
Rickettsiosis.

Diagnostico por laboratorio de E.
Chagas transmitida via oral.

Se puede hacer por varios métodos, pa-
ra deteccion directa del T. cruzi, su DNA
o los anticuerpos que se producen con
suinfeccién.

Deteccion directa delT. cruzi

Se puede hacer en gota gruesa y por
concentracion en sangre obtenida con
anticoagulante (Método de Strout).
Permite ver los parasitos con coloracio-
nes de sangre como Giemsa y Wright
(FiguraNo.2).

Es el método de eleccién en la fase agu-
da, cuando tiene alta sensibilidad y es-
pecificidad.

No se debe olvidar tomar muestra para
serologia y hacerla, aunque sea positi-
vo el examen directo. Esta serologia se-
ra muy importante para la evaluacion
de respuesta al tratamiento y para con-
firmacion del diagndstico, cuando la
prueba directa sea negativa (ver aba-

jo).

Serologia para deteccion de
Anticuerpos tipo IgG.

Se puede hacer por varias metodolo-
gias que incluyen ELISAs de varios for-
matos, Abbott,USA;Organdén Teknika,
Bélgica; Boeheringer, Alemania;
Tecnosuma,Cuba; Inhibicon de he-
moaglutinaciéon (HI), Lener,Argentina;
aglutinacion de particulas de gelatina
(Serodia,Fujirebio), Japon; quimiolumi-
niscencia (QL), Abbott, USA; y electro-
quimioluminiscencia (ELQ), Roche,
Alemania.

En Colombia estan disponibles las que
usan antigenos a partir de promastigo-
tes de T. cruzi y antigenos de sintesis
peptidica y recombinantes, producidos
con papetidos que representan regio-
nes exclusivas del parasito.

La sensibilidad y especificidad de estas
pruebas, esta por encima del 90 % y su
especificidad mejoré mucho en los ulti-
mos 5 afos, excluyendo casi las reac-
ciones cruzadas con Lehismania y
Toxoplasma que en algunos estudios en
México y Colombia, superaba el 10% .

Pruebas seroldgicas confirmatorias

La serologia para Chagas, se confirma
tradicionalmente por inmunofluores-
cencia, en la cual se usan promastigo-
tes de T. cruzi, a titulos por encima de
1:32. En algunos algoritmos, se incluye
también la inhibicién de hemoaglutina-
cion (HI).

Figura No. 2: Promastigotes de T. cruzi en extendido de sangre

10  Vectors & Pest Magazine

Cardiopatia Chagdsica



Por la mayor sensibilidad per se de las
técnicas que usan antigenos recombi-
nantesy lasde EQy ELQ, una prueba
positiva por estas técnicas y negativa
por IFl, puede ser un falso negativo de
IFI.

Ademas, hay estudios segun los cuales
los T. cruzino son iguales en Colombia,
Venezuelay el resto de Suramérica. De
tal manera, que los reactivos que con-
tienen antigenos de cepas Brasilefias
por ejemplo, pude que no detecten to-
dos los casos de infeccion por cepas co-
lombianas.

Hay también pruebas de Western Blot,
que se usan para dirimir discrepancias
en algoritmos que confirman con IFI,
muestras reactivas por ELISAs, EQ,
ELQ o Inhibiciéon de hemaglutinacion
(HI) y que parecen resolver la mayoria
de estos problemas.
Desafortunadamente tienen disponibi-
lidad muy limitada en Colombia y no se
han incorporado al algoritmo vigente
del MSP.

La confirmacién de un caso por serolo-
gia que detecta anticuerpos tipo IgG,
por lo anterior, requiere 2 muestras pa-
ra comparar la seroconversion (pasar
de negativo a positivo en el método) o
la variacion de tres titulos seroldgicos
por inmunofluorescencia (IFl), con in-
tervalo minimo de 21 dias entre una
muestray otra.

Serologia para deteccion de
Anticuerpos tipo IgM

Se usa en unos pocos laboratorios de
referencia en Brasil. Es mas util en la fa-
se aguda tardia, después de al menos
30 dias de fiebre cuando repetidos exa-
menes de investigacion directa del pa-
rasito fueron negativos.

Deteccion de DNA del T. cruzi por
amplificacion.

El diagnostico molecular de la infeccién
por T. cruzipor medio de la reaccién en

Pruebas de diagnostico de laboratorio
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cadena de la polimerasa - PCR (Poly-
merase Chain Reaction) es todavia de
uso restringido a unos pocos centros
de referencia. En Colombia no se ha in-
corporado al algoritmo vigente del
MSP.

Otros examenes utiles para evaluar
el estado y evolucion de los
pacientes con E. de Chagas de
transmision oral

Hemograma completo con plaque-
tas. Muestra al principio leucopenia o
leucocitosis discreta, con desviacion a
la izquierda, asociada a la linfocitosis,
anemia hipocrémica y velocidad de se-
dimentacion moderadamente aumen-
tada. En casos graves pueden ocurrir
trombocitopenia y leucopenia modera-
das.

Uroanalisis. Es util para evaluacion re-
lativa de la funcion renal y sangrado por
vias urinarias.

Pruebas de funcion hepatica. Sonim-
portantes marcadores para verifica-
cion del compromiso hepatico. AST y
ALT) frecuentemente aparecen eleva-
das, en pacientes sin ictericia evidente.

Bilirrubinas (totales y fracciones) tam-
bién pueden estar alteradas, con o sin
ictericia visible. EI Tiempo de
Protrombina (TAP o TP) prolongado su-
giere dano hepatico importante.

Radiografia de Térax. Estara normal
en casi todos los casos agudos, excep-
to cuando hay pericarditis que puede
llegar al taponamiento. Es comun el au-
mento global del area cardiaca de pe-
quena o moderadaintensidad enlos ca-
sos de cardiopatia cronica.

Los campos pleuropulmonares gene-
ralmente estan limpios, pero puede ha-
ber derrame pleural en casos de insufi-
ciencia cardiaca congestiva.
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Electrocardiograma. En la fase aguda
son significativas las senales de sufri-
miento miocardico, con alteraciones de
la onda T, aumento de PR, taquicardia
sinusal y bajo voltaje de QRS. Las ex-
trasistoles ventriculares y bloqueos AV
o intraventriculares avanzados son ra-
ros y de mal prondstico.

El electrocardiograma se normaliza en
algunos meses con el tratamiento espe-
cifico, o la evolucidon de la enfermedad.
Frecuentemente, se mantiene normal
por muchos afos durante el periodo de
la formaindeterminada.

La cardiopatia chagasica cronica inclu-
ye la presencia de alteraciones del rit-
mo cardiaco (extrasistoles ventricula-
res, fibrilacion atrial y otras) y /o altera-
ciones de la conduccidn (bloqueo com-
pleto de larama derecha, bloqueos divi-
sionales de la rama izquierda, blo-
queos atrioventriculares) y alteracio-
nes de la repolarizacion ventricular, pre-
sentes en aproximadamente 50% de
los pacientes.

Pruebas de coagulacion. Se deben ha-
cer siempre en los casos en los cuales
haya compromiso hepatico importante
y/o manifestaciones hemorragicas.

Endoscopia digestiva alta. Esta indi-
cada en casos de dolor epigastrico in-
tenso y refractario al tratamiento espe-
cificoy cuando haya hematemesis, me-
lenas, vomitos persistentes, disfagia,
anemia.

Ecocardiografia. Se debe hacer en ca-
S0S con compromiso cardiaco, por la al-
ta frecuencia de derrame pericardico
en los casos de disfuncién miocardica.

Estudio del LCR. Se debe ser realiza-
do en casos que presenten sefales y
sintomas de meningoencefalitis (con-
vulsiones, pérdida de consciencia o co-
ma de origen neuroldgico).
Generalmente aparece claro, con pe-
quefio aumento de células y contenido
de glucosa y proteinas normales. Se
puede identificar el parasito por exa-
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men directo o aislarlo mediante cultivo
del LCR en medio adecuado.

Tratamiento de la E.de Chagas

En la E. de Chagas el tratamiento inclu-
ye varios aspectos; el antiparasitario
busca curar la infeccion y disminuir el
desarrollo de la fase crénica de la en-
fermedad; ademas se requiere el mane-
jo de la cardiomiopatia y las complica-
ciones, si se presentan. lgualmente es
necesario asegurar que se hainterrum-
pido la transmision vectorial, para evitar
la reinfeccion.

Este tratamiento tripanosomicida, de-
be ser administrado bajo supervision
médica y con controles de laboratorio,
pues los medicamentos disponibles tie-
nen toxicidad importante.

Para la evaluacion basal, se requiere:
Hemoleucograma completo con sedic-
mentacion y plaquetas; aminotransfe-
rasas (TGP;TGO),citoquimico de ori-
na, Nitrogeno uréico (BUN) y creatinini-
na, que evaluaran la funcién hematolé-
gica, hepaticay renal.

La curacion de la infeccién se docu-
mentara mediante nuevas pruebas pa-
ra determinaiéon de parasitemia (gota
gruesa y Strout), asi como serologia
por IFI cuantitativa, que buscara la dis-
minucion de los titulos de anticuerpos
en por lo menos 2 diluciones con res-
pecto al inicial (titulos positivos son
iguales o mayores a 1:16).

Los controles deben realizarse a los
6,12, 24, 36 meses del diagndstico su-
cesivamente hasta su negativizacion.

Se considera que hubo curacién, cuan-
do el resultado es negativo en 2 mues-
tras consecutivas, con 6 -12 meses de
diferencia entre ellas.

El Benzonidazoly el Nifurtimox, son al
momento los Unicos medicamentos

aceptados para el tratamiento antipara-
sitario.

De ellos solo el Benzonidazol tiene re-
gistro en el INVIMA y esta disponible
en Colombia. Su dosis es de 5-10 mgs.
/Kg/dia. Viene en Comprimidos de 100
mgs y se administra c¢/12 horas via oral,
en 2 tomas diarias. El tratamiento dura
de 30 -60 dias, de acuerdo a la res-
puestay a si se presentan reacciones.

Efectos colaterales y reacciones adver-
sas son frecuentes, en especial por de-
bajo de los 10 afos de edad. Los mas
frecuente de los efectos colaterales son
los exantemas morbilliformes; ademas
se pueden presentar con menos fre-
cuencia nauseasy vomito.

Entre los efectos adversos, granulocito-
penia y epigastralgias son los mas im-
portantes. En adultos neuritis distales
(palmar o plantar) y efectos neurolégi-
€0s como insomnio y depresion.

Si aparecen, se debe suspender el tra-
tamiento y administrar antihistamini-
cos, hasta cuando cedan el brote y los
otros efectos.

El esquema se puede continuar y com-
pletar, luego de 1 semana de suspen-
sidn, con una dosis menor a la inicial.

Desafortunadamente, de acuerdo a
una publicacion del INS de Colombia,
parece haber circulacion de cepas natu-
ralmente resistentes en Colombia, lo
cual debe tenerse en cuenta en caso de
mala respuesta al tratamiento anti -
parasitario.

Nifurtimox

Viene en comprimidos de 120 mg
Dosis: Recién nacido y hasta los dos
meses de vida: 10 mg/kg/dia adminis-
trados en dos tomas (cada 12 horas)
Lactantes: 10 mg/kg/dia administrados
en tres tomas (cada 8 horas)
Adolescentes y adultos jovenes:

Yigno de Romaria'en parpado
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8mg/kg/dia en tres tomas (cada 8 ho-
ras) Adultos: 8 mg/kg/dia (maximo
700mg en 24 horas) administrados en
tres tomas (cada 8 horas).

El tratamiento debe iniciarse gradual-
mente para disminuir el riesgo de apari-
cion de efectos indeseables. El primer
dia administrar 1/4 de la dosis requeri-
da. El segundo y tercer dias, la mitad y
al cuarto dia, llegar a la dosis maxima re-
querida. A partir de alli administrar asi
hasta terminar el tratamiento.

Los efectos colaterales mas frecuentes
son insomnio, anorexia, pérdida de pe-
s0, que no indican suspension del trata-
miento.

En cambio efectos adversos como
exantemas cutaneos, efectos neurol6-
gicos importantes como depresién se-
vera, insuficiencia renal, si lo indican.
Se debe administrar antihistaminicos y
después de 3-5 dias reiniciarlo, hasta
completar 30-60 dias para los casos
agudos.

En caso del tratamiento en lactantes ini-
ciarlo a la mitad de las dosis, con con-
troles de hemograma normal en la pri-
mera semana, hasta alcanzar la dosis
6ptima de 10 mg/kg/dia.

El Nifurtimox esta contraindicado en
presencia de trastornos neurolégicos,
hepaticos o renales severos, en muje-
res embarazadas y lactando.

Durante el tratamiento no se recomien-
da el consumo de bebidas alcohdlicas
excesos de grasa, fritos, alimentos pi-
cantes o muy condimentados y se debe
evitar exposiciones prolongadas al sol.

El seguimiento del paciente durante el
Tratamiento, se debe hacer con 1 con-
trol por semana Se recomienda ade-
mas usar antipiréticos para la fiebre, si
hay compromiso neuroldgico, anticon-
vulsivantes (fenobarbital, benzodiace-
pinas) y manitol si hay edema de SNC,
con asesoria de las especialidades co-

Casa tipica Chagasica



rrespondientes si hay compromiso re-
nal, hepatico y/o hematoldgico.

Los esteroides se deben usar con pre-
caucién en casos severos, para contro-
lar la reaccion inflamatoria sistémica.

No se recomienda tratamiento antipa-
rasitario para el paciente adulto asinto-
matico en fase indeterminada. Los ca-
sos de infeccidn crénica, deben ser eva-
luados cuidadosamente para definir si
requieren o no tratamiento.

Prevencion. Recomendaciones Para
no residentes que tengan que viajar
alas areas hiperendémicas

Estas areas incluyen a las menciona-
das de Brasil, Argentinay Ecuador. (Es
posible que se amplien luego).

En Colombia: el Valle del rio
Magdalena, la region del Catatumbo, la
Sierra Nevada de Santa Marta, el pie-
demonte de los Llanos Orientales y la
Serrania de la Macarena.

Los departamentos que presentan una
mayor endemia son: Santander, Norte
de Santander, Cundinamarca, Boyaca,
Meta, Casanare, Arauca, Tolima, Huila
y Bolivar. También la regién de Turbo en
Antioquia.

Antes de viajar, proveerse de repelen-
tes de insectos, mosquitero toldillos in-
secticidas de larga duracion con pire-
troides de efecto residual.

Las viviendas deben ser rociadas con
insecticidas piretroides de efecto resi-
dual como es el caso de la
Deltametrina, la Beta-Cipermetrina y
otros.

La ropa de camas y trabajo en campo
deberia ser lavada con piretroides tipo
Permetrina de efecto residual.

No se debe dormir ni pernoctar en ca-
sas de barro, techo de paja y materiales

como bahareque, donde anidan los vec-
tores.

Puertas y ventanas deben tener angeo
y deben permanecer cerradas.

Antes de dormir se debe revisar el cuar-
to, cobijas y sédbanas, para comprobar
que no contengan vectores.

Si se presentan signos y sintomas co-
mo fiebre persistente (7 y mas dias), un
brote cutaneo (como salpullido), “or-
zuelos” y ulceras en los parpados, pal-
pitaciones, se debe consultar de inme-
diato al médico y practica los exame-
nes correspondientes.
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%oxlpadlolone en Formulacmn
asta o Cebo Suave (MAKI®)

Por: Sergio Ochoa 1.A. MSc

Introduccion

a creciente demanda de roden-

cidas para el control urbanoy ru-

ral de roedores ha generado un
aumento en productos que suelen lla-
marse rodenticidas, los cuales no cum-
plen con las necesidades del control de
estos organismos plaga, dada la baja
calidad y la escasa palatabilidad, lo que
causa que los roedores no se sientan
atraidos para consumirlo, y por este mo-
tivo los programas de desratizacion fa-
llen. Es de suma importancia utilizar las
metodologias adecuadas para poder
llevar a cabo un buen programa de con-
trol de roedores pero en esto es funda-
mental el uso de productos rodentici-
das que nos aseguren su efectividad
en el control.

Es por esta razén que de la amplia ga-
ma de productos rodenticidas que hay
en el mercado mundial, Vectors and
Pest Management Ltda, siempre ha
buscado desarrollar para el mercado
de control de roedores en Colombia los

mejores productos, es por esto que ini-
cia un nuevo concepto de raticida con
una formulacion innovadora que ya se
encuentra disponible en el mercado in-
terno, con esto se sale de las formula-
ciones tradicionales que al pasar del
tiempo no cumplen con el objetivo pro-
puesto. Es por esto que VPM inicia el
desarrollo para Colombia del cebo en
pasta MAKI® de la empresa
LIPHATECH, el cual por su innovadora
formulacién, brinda un nuevo concepto
en el control de roedores al igual que el
respaldo de su marca. Es por esta ra-
z6n que iniciamos estas pruebas de
campo en situaciones reales de alta
presién para comprobar la eficiencia de
MAKI® cebo en pasta en condiciones
reales y asi demostrar al mercado co-
lombiano que MAKI® es la mejor alter-
nativa en las formulacion rodenticidas
actuales del mercado Colombiano.

Objetivos:
* Probar la aceptabilidad y eficacia del
producto rodenticida MAKI® cebo en
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pasta en condiciones de campo rea-
les, en lugares donde se presentan in-
festaciones de roedores en la cual se
pondra a prueba la efectividad de esta
nueva formulacién comercial.

* Demostrar los resultados de una for-
mulacién nueva en el mercado de con-
trol de plagas en Colombia.

» Observar su comportamiento en cam-
po frente a otros productos rodentici-
das en bloque parafinado.

Descripcion del Trabajo

En la inspeccion realizada el dia 21 de
febrero en el frigorifico Guadalupe se
evidencio la problematica de roedores
en los diferentes sectores donde se ob-
servan los rastros dejados por los roe-
dores, al igual que los avistamientos
hechos por el personal del frigorifico y
los técnicos de la empresa prestadora
del servicio de control de plagas.

Dentro de la prueba a realizar con
MAKI® cebo en pasta, se manejara la
técnica de colocacion de cebo atado en
lister de producto en los puntos de paso
y las bocas de madrigueras al igual que
colocacion de cebos junto a al producto
utilizado comercial utilizado.

Los productos y métodos de control uti-

lizados porla empresa son:

* Rodenticida en Polvo Racumin (Cou-
matetralil) al 0,75%

* Rodenticida en bloque parafinado
RAPLAG (Brodifacoum al 0,005%)

* Los cebos son atados dentro de tubos
de monitoreo los cuales tiene un dia-
metro de 2".
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« Cajas cebaderas con cebos parafina-
dos.

Materiales

* Alambre.

* Puntillas de 3".

+ Raticida MAKI® Cebo en pasta.

» 250 bolsitas de MAKI® cebo en pasta
x12g.

Resultados prueba de campo
Maki® cebo en pasta

La prueba fue realizada el dia 21 de fe-
brero del 2014, en donde se colocaron
en diferentes puntos los cebos en pas-
ta MAKI® encontrando los siguientes re-
sultados.

Las zonas demarcadas dentro de los
circulos son los ingresos de las madri-
gueras de los roedores en la zona don-
de se encuentran los containers de de-
sechos, estos lugares brindan los re-
cursos para garantizar la presencia de
la plaga.

El antecedente de control fue el uso de
polvos rodenticida RACUMIN, el cual
aun se evidencia en las bocas de las
madrigueras, este producto se lava fa-
cilmente por la temporada de lluvias
que se presenta en el momento.

Se procedio a colocar en lister de alam-
bre atado 4 a 6 bolsas de MAKI® cebo
en pasta en las bocas de las madrigue-
ras fijados con una puntilla al suelo pa-
ra que no sea arrastrado por el roedory
asi observar el consumo del producto.

El sector tratado fue donde se colocan
los containers de los desechos.

Mediante la inspeccion en los lugares
con mayor actividad se determiné que
se debian atar cebos en pasta en los lu-
gares de paso, dado que no hay forma
de ubicarlos en cajas cebaderas, estos
puntos son reconocidos por la man-
chas de grasa dejada por las ratas.

En el area de bombas de agua y tan-
ques de almacenamiento se observo el
trabajo que se estd haciendo con
RACUMIN en polvo en los pasos de roe-
dores, como son agujeros en paredes y
paso de tubos y bandejas porta cables
donde hay excremento fresco y man-
chas de grasa.



Se evidencia el consumo de MAKI pasta
en su totalidad.

En los borde las paredes de este sector
pasan de tubos desde el exterior al inte-
rior, donde se nota las manchas de gra-
sadejadas porlos roedores .

! W

Lugar donde se colocé MAKI® pasta

El consumo del MAKI fue evidente, lo que demuestra aceptacion del producto.

A

Se evidencio que este lugar donde se habia atado MAKI con alambre

hubo un total consumo. =
Se colocaron cebos atados en los pa-
sos de roedores en paredes y bandejas
porta cables al igual que en los tubos
de cebado (en estos se colocaronjunto =~

3 etk
alos cebos en bloques paraflnadas uti- I(
lizados por laempresa (RAPLAG") !

-




Los cebos MAKI® tuvieron consumo en
los tubos de monitoreo en los que tam-
bién fueron puestos los cebos
RAPLAG®.

- . ;/Q‘f
. RAPLAG e,
.

- —

El cebo en bloque RAPLAG® no fue
consumido mientras el MAKI'pasta si.
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Se evidencia consumo de MAKI pasta.

En el area de deposiciéon de cascarilla
de arroz con tierra en unos tanques de
secado para el retiro de humedad se
evidencia como la zona de anidamien-
to de roedores por las madrigueras en
un monticulo de tierra suelta que per-
mite que las ratas caven sus galerias,
los técnicos describen este lugar como
el de mayor actividad. La tierra que se
encuentra a los lados de la boca de la
madriguera refleja que se encuentra en
actividad.

En las bocas de esta madriguera se co-
locaron cebos atados para evidenciar
el consumo del producto y generar el
control.

En este sector que es el de mayor avis-
tamiento y nidificacion de roedores se
observé el mejor control del MAKI® ce-
bo en pasta encontrando a los roedores
bajo el efecto del producto y mostrando
los signos del modo de accion del pro-
ducto, como son el sangrado de muco-
sas y de orificios auditivos, nasales y
las pérdida de sangre por hemorragias
internas, al igual que por los conductos
auditivos, la descoordinacion. Se en-
contraron tres roedores de los cuales
uno estaba muerto y dos en estado de
descordinacion ataxia.

Roedores muertos por el efecto
anticoagulante.



En estos roedores se evidencio la into-
xicacion producida por Maki® detectan-
dose sintomas de ataxia, sangrado en
mucosas Y orificios naturales, que ge-
neran una anoxia anémica y por consi-
guiente la muerte.

En el area donde se encuentra un con-
tainer en donde se detectd el otro punto
de actividad de roedores en el exterior
se evidencio el total consumo de MAKI®
pasta.

iy 4
[

R
fur 13

—

Puntos donde se colocaron Cebos MAKI®
pasta, atados y sueltos, al igual que en
agujeros bajo los postes donde se detecta-
ron paso de roedores.

e

El roedor encontrado en el momento
del reconocimiento del area presenta
los sintomas del efecto del MAKI® pas-
ta, causados por la Bromadiolona (sin-
tomas de intoxicacion aguda, como
son la debilidad, sangrado por las mu-
cosas).

En los lugares contiguos a las construc-
ciones donde se colocaron cebos ata-
dos el consumo fue total, estos también
fueron colocados en cajas cebaderas.
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En el interior de las estructuras y de los En las areas exteriores de enmallado
pasillos de motores de refrigeracion de se ataron cebos en los pasos de roedo-
los locales se colocaron cebos atados res.

en las partes donde se observo activi-
dad de esta plaga.

En las tapas de cajas de cableados o
de agua se presenté consumo de los
cebos MAKI®.

Cebos totalmente consumidos
por los roedores.
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cafo tiene tubos de monitoreo y con-
trol, en los cuales se colocaron cebos
MAKI® en pasta.

Donde se observé consumo de MAKI®
pasta en sectores donde se evidencia-
ba actividad debido al tipo de cebo en
bloque parafinado RAPLAG®, lo que
nos muestra que son puntos a contro-
lar y que MAKI® brinda un control supe-
rior por su excelente palatabilidad.

En la linea perimetral que da hacia el *~

Vectors & Pest Magazine

21



100100 100 100 100100100
100 70 70
50 60
MAKI® VS RAPLAG® 60
CONSUMO EN CAMPO i
20 o0 0 273 0T 0o .12 1
_— e e e & e e o >
T1 12 [3 6 |78 |9 |10
W RAPLAG (%) 0 0 0 0 0 0 10 1
B MAKI (%) 100 {100 {100 [ 70 | 70 [100 | 60 | 100 | 100 | 100

Conclusiones

» Las caracteristicas de palatabilidad
del producto MAKI® cebo en pasta
son ideales en condiciones de alta pre-
sion y de oferta de recursos que favo-
recen la presencia de roedores.

Dadas las caracteristicas de MAKI®
cebo en pasta puede ser usado en di-
ferentes ambientes como es en exte-
riores e interiores, porque las condi-
ciones de intemperie no afectan al pro-
ducto.

Los consumos de MAKF frente al ce-
bo usado por la empresa de control de
plagas tuvieron un consumo del 90 %,
esto se comprobé dado que se colo-
caron 250 cebos en diferentes puntos,
de los cuales 226 cebos fueron consu-
midos o roidos, dando como resultado
un alto porcentaje de consumo.

El producto MAKI® cebo en pasta por
su versatilidad en cuanto a su disefio
permite ser colocado en diferentes
puntos donde se presentan pasos de
roedores, al igual que en diferentes
sistemas de control ya sean cajas ce-
baderas, cafios de monitoreo perime-
tral, lister de alambre atados, o entre
estructuras donde se dificulta el uso
de accesorios de control.

Los altos consumos de este producto
demuestran una efectividad en el con-
trol y una eficacia en cuanto a la dis-
minucién de las poblaciones de roe-
dores.

En lugares donde no se evidenciaba

actividad por la falta de consumo de

los cebos, se demostrd con MAKI® pas-
ta es mucho mas palatable que los ce-

bos parafinados los cuales presentan

un porcentaje muy bajo de consumo.

MAKI® en pasta por sus altos consu-
mos es considerado un rodenticida,
puesto que la EPA dicta que un cebo
para ser considerado rodenticida de-
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be tener un consumo superior en cam-
po de 33% (Orth 1990), y MAKI® de-
muestra un consumo del 90% siendo
este muy superior en una relacion
1:2,7. Lo que lo posiciona en un nivel
superior.

» MAKI® es la nueva alternativa eficien-
te en el control de roedores, garanti-
zando una gran aceptabilidad en pro-
gramas masivos de control de roedo-
res pudiendo ser usado en interiores
como en exteriores. Igualmente, |a for-
mulacion de Maki® en bloques parafi-
nados puede ser tenida en programas
de control.

Recomendaciones

« El cebo en pasta MAKI® debe ser utili-
zado en trabajos de alta poblacion de
roedores dado que por su palatibili-
dad consigue un alto consumo dismi-

nuyendo las poblaciones, por lo que
se recomienda su uso en fases de ata-
que.

* Laidentificacion oportuna de los luga-
res que usan los roedores como ma-
drigueras es importante para colocar
el cebo MAKI® en pasta en las bocas y
tener un control directo.
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Introduccion En las Américas, la poblacién en riesgo
a malaria (o paludismo), es cau- es de 138 millones, cuyos agentes etio-
fof R l6gicos prevalentes son P. vivax

sada por parasitos del género . X
LPIasm%dquv y transmitiga por (75.6%), P falciparum, mixto (24.3%),

. y otros (<0.1%), y los vectores son:
?3 ;??gq:llos :\ é‘;c;psheé??ehree?t:;aé H: Z Anopheles albimanus, An. albitarsis,

: ; . aquasalis, An. braziliensis, An. dar-
Plasmodium que infectan a los seres An. aq ’

humanos (P. falciparum, P. vivax, P. ma- lingi, An. nei\(ai, A.n : nuneztova_r 1, An.
lariae y P. ovale); las infecciones por P. (PO B EH RIS A1 (BTG IR

falciparum y por P. vivax tienen la ma- la(WHO;, 2016).

yor prevalencia, y la infeccién por P. fal- En Colombia, la malaria también conti-
ciparum es la mas grave. P. knowlesi, nla siendo un grave problema de salud
es una especie zoondtica que también publica, durante el afio 2017, se notifi-
infecta a los seres humanos (OMS, caron 55.117 casos: 54.102 de malaria
2015). no complicada (23.177 por malaria vi-

vax, 29.752 malaria falciparumy 1.173
por malaria mixta) y 1.015 complicada
(559 por malaria vivax, 418 malaria fal-
ciparum y 38 por malaria mixta), ingre-
con 239 millones en 2010 (IC 95%: sando al sistema 25 muertes probables

219-285 millones) y 217 millones en  (Salas, 2018).
2016 (95 % CI: 200-259 millones). En el departamento del Vichada, entre

En 2017, se estimaron 219 millones de
casos de malaria en todo el mundo (in-
tervalo de confianza [IC] del 95%:
203-262 millones), en comparacion

Aunque hubo 20 millones de casos me- los afios 2017 y 2018 se reportaron
nos en 2017 que en 2010 a nivel mun- 2737 casos de malaria, siendo Puerto
dial, el periodo de 2015 a 2017 registro Carrefio y Cumaribo los municipios con
solo un cambio leve en la tendencia, a mayor prevalencia, sin embargo, entre
pesar de una disminucion en los casos el 2015 y el 2018, se observd que
en 2015, lo que sugiere que el progreso Puerto Carrefio, evidencié un continuo
generalmente se ha detenido (WHO, aumento en la transmision de P. vivax
2018). (Fig. 1), denotando una variacion de
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Figura 1. Grdfico de la variacién de la prevalencia acumulada anual (2014 al 2018), de malaria por especie

y mixta del municipio de Puerto Carrefio.
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mas de 100 casos por afio (ACEVEDO,
2015, 2016, SALDARRIAGA 2017 y
GOMEZ, 2018).

Cabe resaltar, que ademas de ir en au-
mento la prevalencia por P. vivax, su
transmisién no es del todo rural disper-
sa, también en la cabecera municipal,

P. falciparum

se observé transmision periurbanay al-
gunos casos “urbanos” (Fig. 2), lo que
indica, que las estrategias de control
quimico de accién residual, deben te-
ner también un enfoque urbano, dada
la presencia de especies como An. dar-
lingi, An triannulatus y An. braziliensis
en intradomicilios urbanos y periurba-

Fuente: (SIVIGILA, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018).

nos (UOTSP, 2018).

El control para malaria en zonas con al-
ta transmision, como Vichada, es basa-
do en el diagnéstico y tratamiento opor-
tuno, a través de la red de microscopia,
complementado con la entrega de
Toldillos Insecticida de Larga Duracién
(TILD), rociamiento intradomiciliario re-

Figura 2. Mapa de la prevalencia acumulada de malaria por especie y mixta de la cabecera municipal

P, falciparum
Malaria Mixta
1 Caso

2 a5 Casos
6 a 15 Casos

16 a 30 Casos

>30 Casos

Fuente: (SIVIGILA semana 31 del 2018).

de Puerto Carrerio (Semana 31 del 2018).

Barrios de

Puerto Carefio
1. La Primavera
2. Tamarindo
3. Recreo
4. Punta de Laja
5. Puerto
6. Gaitan
7. Santa Teresita
8. Estadio
9. Simén Bolivar
10. La Esperanza
11. Santa Helenita
12. Villavenancio
13. Florida
14. Mateo
15. Ocima
16. Samper
17. Alcaravéan
18. Calarca
19. Acacias
20. Arturo Bueno
21. Escudillas
22. Virgilio Barco
23. Antonio Narifio
24. La Plazuela
25. Centro
26. Gabriel Robledo
27. Camilo Torres
28. El Triangulo
29. Manuel Villalba
30. Santa Monica
31. Villa Gladys
32. Castillo Real
33. La Plazuela
34. Villa Victoria
35. El Polvorin
36. El Progreso
37. Villa del Carmen

| 38. Villa Claudia

39. Toninas

| 40. Villa Orinoco
41. San José
42. Las Granjas
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sidual con insecticidas tipo piretroide y
actividades de educacién con la comu-
nidad sobre practicas saludables para
evitar la transmision, por aquello del
contacto hombre — vector (UOTSP,
2018).

Por otra parte, en el departamento del
Vichada, en especial en Puerto
Carrefio, no hay antecedentes de eva-
luacion de la eficacia de piretroides (co-
mo Alfacipermetrina: SNIPER® SC
10%), en superficies de pared, ni made-
ra, con respecto a vectores de malaria,
por lo cual este estudio, es pionero para
la zona, aportando asi, datos de carac-
terinvestigativo y operativo, que permi-
ten apoyar las iniciativas de las inter-
venciones quimicas conllevando asi,
en el impacto vectorial y por ende en la
prevalencia de la malaria.

Materiales y métodos

Los bioensayos se hicieron en la ciu-
dad de Puerto Carrefio, capital del
Departamento del Vichada
(6°11'05.16" N y 67°29'18.46" O), en
los llanos orientales de Colombia (Fig.
2), entre los meses de julio de 2018 a
enero de 2019. Las hembras de
Anopheles expuestas, fueron obteni-
das de recolectas manuales en abrigo
animal, en establos en la finca del
Robledo, las cuales ya estaban alimen-
tadas con sangre de equino, horas an-
tes de ser sometidas al bioensayo.

Para el disefio metodologico, fueron ro-
ciadas dos superficies, una de material
de bloque con repellado de cemento y
cubierta con pintura tipo vinilo y otra de
madera, pintada también con vinilo
(Fig. 3), la dosis aplicada de alpha-
cipermetrina (SNIPER® SC 10%), fue
de 30 mg/m’, con equipos Hudson X-
Pert, cuya carga fue de 60 ml/8L de
agua, pretendiendo cubrir 200 m’. Esta
es la dosis recomendada por la OMS
para este tipo de aplicaciones. Sniper
es una suspension concentrada al 10%

Figura 3. Fotografias de las superficies
rociadas con alpha-cipermetrina
SNIPER" SC 10%.

Fuente: De las salas J. (2019).
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de Alpha-cipermetrina fabricada por la
firma Tagros Chemical India Private
Limited con sede en Chennai (India) y
se encuentra registrada en la lista de
productos precalificados para el control
de vectores de la OMS (PQT-VC) bajo
el numero de referencia 004-004.

El Bioensayo de residualidad, fue eje-
cutado siguiendo el método OMS
(2000), el cual consiste en colocar co-
nos de acetato en las superficies trata-
miento (rociadas con alpha-
cipermetrina SNIPER® SC 10%), y co-
nos en superficies control (No rocia-
das), en cada cono, se expusieron de
tres a cinco individuos por un lapso de
tres (3) minutos, posteriormente, se ex-
trajeron de los mismos, introduciéndo-
se en vasos de reposo, colocandoles al-
goddn con agua azucarada, se obser-
vo6 la mortalidad a la hora (efecto Knock
Down)y alas 24 horas.

En este estudio, por cada superficie fue-
ron colocados dos (2) conos tratamien-
to y dos (2) control (Fig. 4). Como ob-
servacion importante, se resalto el he-
cho de que este tipo de pruebas depen-
di6 100% de las densidades poblacio-
nales de los vectores, por lo cual hubo
que realizar adaptaciones al método,
como por ejemplo: en algunas ocasio-
nes, disminuir el nUmero de conos a
uno por superficie, dado que los perio-
dos climaticos muy calidos disminuye-
ron o mermaron las poblaciones de
Anopheles casi en un 90%, haciendo
muy dificil la captura de adultos, sin em-
bargo, se lograron realizar las observa-
ciones, cumpliendo con los periodos de
evaluacioén de la eficacia del producto.

Anadlisis de los datos

Los valores observados fueron inclui-
dos en tablas basicas de Excel, en las
que se analizé la variacion de los datos
climatolégicos de temperatura y hume-
dad relativa por prueba, la variaciéon de
la composicion de especies de
Anopheles, los porcentajes de mortali-
dad de cadaconoalahorayalas 24 ho-
ras con su respectivo promedio por ca-
da evaluaciénrealizada. Para poder de-
terminar diferencias entre la variacion
de los porcentajes de mortalidad de los
conos a través del tiempo evaluado, se
realiz6 un test de Kruskal Wallis, dado
que los valores no presentaron distribu-
cion normal, y para poder observar cua-
les fueron dichas diferencias estadisti-
cas se realizaron graficos de cajas y bi-
gotes con las medianas de los datos.

Resultados y discusiones

Un total de ocho observaciones fueron
realizadas, iniciando la prueba cero
(P0O) el 31 de julio del 2018, culminando
con la prueba ocho (P7), el 02 de enero
del2019.

Durante las mediciones realizadas, se
tomaron los datos de temperatura y hu-
medad relativa, a través de la
Aplicacién AccuWeather, determinan-
do que la temperatura oscilé entre 26°C
y 34°C, mientras que el porcentaje de
humedad relativa varié entre 64 y 88%
(Fig. 5).

El grafico demostré que a medida que
avanzé el tiempo, el periodo climatolé-
gico se mantuvo constante hasta la sex-

Figura 4. Esquema de instalacion de conos para evaluacion de la eficacia del
SNIPER"® SC 10%, en superficies de madera y pared

Fuente: De las salas J (2019).



Figura 5. Grdfico de la variacion de los factores climdticos de temperatura en grados centigrados y
porcentaje de humedad relativa, del municipio de Puerto Carreiio.
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ta observacion, las temperaturas mas
bajas y humedades mas altas, se evi-
denciaron hasta el mes de octubre, pos-
teriormente la temperatura se elevo
drasticamente con una variacion de
hasta cinco grados, contribuyendo asi
en la bajade lahumedadrelativa. Lara-
z6n de este valor, es importante dado a
que impacté muy fuertemente las den-
sidades poblacionales de los vectores,
durante la ejecucion de los bioensayos.

Para los bioensayos fueron sometidos
un total de 265 mosquitos del género
Anopheles, 89 en superficie de pared
de cemento (promedio de cuatro mos-
quitos por cono/prueba), 81 en madera
(promedio de cuatro mosquitos por co-
no/prueba) y 95 para los controles (Uti-
lizando promedio de seis por co-
no/prueba).

Bioensayo en la superficie de pared

En la superficie de pared, se determino
que los ejemplares de las especies de
Anopheles que fueron sometidas a los
tratamientos, evidenciaron una res-
puesta bastante favorable al insectici-
da alpha-cipermetrina SNIPER® SC
10%, con un efecto Knock Down que
mantuvo la mortalidad entre el 90 y
100% durante seis observaciones (en-
tre el mes de julio y noviembre), decli-
nando su residualidad a partir de la sép-
tima observacion (P6). Por otra parte, a

las 24 horas, la mortalidad oscil6 entre
el 90% desde la PO, declinando al 80%
en la cuarta y quinta observacién (P3 y
P4), evidenciando un aumento de la
misma hasta la séptima (P6), declinan-
do drasticamente al 33% en la ultima
observacion (P7), respectivamente,
(Fig. 6).

Comparando los porcentajes de m
lidad durante las observacic
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Figura 6. Grdfico de la variacion del promedio de los porcentajes de mortalidad a la hora y 24 horas de individuos de la especie
Anopheles expuestos a la dosis aplicada de alpha-cipermetrina (SNIPER® SC 10%), de 30 mg/n?’, con equipos Hudson X- Pert en
superficie de Pared, en el municipio de Puerto Carrerio (Vichada) desde julio de 2018 a enero de 2019.
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zadas, sometiéndolas al test de
Kruskal Wallis, se evidencié que no se
observaron diferencias estadisticas sig-
nificativas (KW: P = 0,198802), confir-
mando asi que, tanto a la hora, como a
las 24 horas, los individuos de las espe-
cies de Anopheles, sometidos al bioen-
sayo en la superficie de pared presen-
taron una respuesta practicamente ho-
mogénea a la dosis aplicada del insec-
ticida alpha-cipermetrina SNIPER® SC
10% (Fig. 7).

Bioensayo en la superficie

de madera

La dosis del insecticida alpha-
cipermetrina SNIPER® SC 10%, aplica-
da en la superficie de madera, también
impacto positivamente los individuos
de las especies de Anopheles, con un
efecto Knock Down que se mantuvo al
95% durante tres observaciones (PO,
P1y P2), declinando sutiimente a mor-
talidades del 80% y manteniéndose alli
durante la cuarta y quinta evaluacién
(P3 y P4), continuando asi hasta 75%
(P5), subiendo al 80% (P6) y por ultimo
descendiendo a valores por debajo del
70% (P7). La misma tendencia se de-
terminé con la mortalidad a las 24 ho-
ras, pero con descensos mucho mas
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24 Horas

P3 P4
Pruebas

P2

Control

drasticos: 80% (P1), 50% (P5), 33%
(P7); no obstante, entre las observacio-
nes: tres, cuatro y cinco, las mortalida-
des estuvieron por encima del 80%,
con un Unico aumento del 100% duran-
te la séptima observacion (P6), (Fig. 8).

Aunque se observaron variaciones de
porcentajes de mortalidad algo marca-
das, el test de Kruskal Wallis no deter-

P5 P6 P7

min6 diferencias estadisticas significa-
tivas (KW: P = 0,0900641), aclarando
asi, una vez mas, que la respuesta de
las poblaciones de Anopheles evalua-
das con la dosis del insecticida alpha-
cipermetrina SNIPER® SC 10%, aplica-
da en la superficie de madera, al igual
que la superficie de pared, fue bastante
homogénea (Fig. 9).

Figura. 7. Grdfico de Caja y Bigotes en el que se observa la variacion de las
medianas de cada uno de los promedios de los porcentajes de mortalidad de
Anopheles expuestos a la dosis aplicada de alpha-cipermetrina (SNIPER" SC 10%),
de 30 mg/m’, con equipos Hudson X- Pert en superficie de Pared, en el municipio de
Puerto Carreiio (Vichada) desde julio de 2018 a enero de 2019.

(Kruskal Wallis Test: P = 0,198802; 95% de confianza).
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Figura 8. Grdfico de la variacidn del promedio de los porcentajes de mortalidad a la hora 'y 24 horas de individuos de la especie
Anopheles expuestos a la dosis aplicada de alpha-cipermetrina (SNIPER" SC 10%), de 30 mg/m2, con equipos Hudson X- Pert en
superficie de Madera, en el municipio de Puerto Carrefio (Vichada) desde julio de 2018 a enero de 2019.
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Especies de Anopheles observados
durante el bioensayo de la residuali-
dad del insecticida SNIPER® SC 10%.

Durante el bioensayo se observé un to-
tal de 265 mosquitos pertenecientes al
género Anopheles, distribuidos en cua-
tro especies, siendo An. triannulatus la
mas abundante con 191 individuos,
abarcando el 72% del total del inventa-
rio, seguida de An. braziliensis con 51
(19%), An. darlingi con 19 (7%) y por ul-
timo An. mattogrossensis con cuatro
(2%), respectivamente (Tabla 1).

De las cuatro especies determinadas,
An. darlingi es la especie principalmen-
te implicada en la transmisién de mala-
ria en el departamento del Vichada (Ji-
ménez et al., 2012). |a otra especie im-
plicada es An. triannulatus, como vec-
tor secundario, por sus habitos perido-
miciliarios (Olano et al., 2001).

La especie An. braziliensis en el depar-
tamento del Vichada es observada muy
frecuentemente con abundancias muy
elevadas en sitios que evidencian bro-
tes de malaria, por lo cual se convierte
en un vector sospechoso, aunque en la
actualidad no se ha observado natural-
mente infectado, es objeto de interven-
ciones quimicas por ser una molestia
sanitaria (De las salas et al., 2017).

P2 P3 P4
Pruebas

== 1 Hora

@ @ @
P5 P6 P7

24 Horas Control

Figura. 9. Grdfico de Caja y Bigotes en el que se observa la variacion de las medianas
de cada uno de los promedios de los porcentajes de mortalidad de Anopheles expuestos a
la dosis aplicada de alpha-cipermetrina (SNIPER® SC 10%), de 30 mg/m2,
con equipos Hudson X- Pert en superficie de Madera, en el municipio de Puerto Carrerio
(Vichada) desde julio de 2018 a enero de 2019.

(Kruskal Wallis Test: P = 0,0900641; 95% de confianza).
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De acuerdo con la resistencia a los in-
secticidas, en la ciudad de Puerto
Carrefo, se llevaron a cabo pruebas
CDC con los piretroides: Deltametrina,
Permetrina y Alfacipermetrina, contra
especies del género Anopheles, deter-
minando susceptibilidad a los mismos
(UOTSP, 2018).

Conclusiones

* La dosis aplicada del insecticida alp-
ha-cipermetrina (SNIPER® SC 10%),
de 30 mg/m2, con equipos Hudson X-
Pert en superficies de Pared y
Madera, en el municipio de Puerto
Carrefio (Vichada), impacté las pobla-
ciones de especies de Anopheles con
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Tabla 1. Composicion, abundancia y proporcion de especies de Anopheles observados durante el bioensayo de la residualidad del
insecticida SNIPER" SC 10% en superficies de pared y madera, en el municipio de Puerto Carrefio.

PARED MADERA CONTROL
ESPECIES TOTAL | PROPORCION

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7|P0 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7|P0 P1 P2 P3 P4 P5 P6 PT

4 2 2 4 0 2 4 1

Anopheles braziliensis

Anopheles darlingi

Anopheles mattogrossensis | 1

Anopheles triannulatus

2 32000 0 1)1

00 0O0OTOTO0OJ0 0 0 0 1

19 10 10 12 6 2

3 22 00 13

2 00 0 0 1

0 0 0

14 11 13 16 4 3

1 15 18

%5 3 3 0

una residualidad superior a los cuatro
meses, tanto para el efecto Knock
Down, como a las 24 horas de mortali-
dad, razén por la cual esta moléculain-
secticida podria ser tenida en cuenta
dentro de las moléculas piretroides
disponibles en las campanas de lu-
cha antivectorial.

» El mosaico de especies de Anopheles
que fue expuesto al insecticida alpha-
cipermetrina (SNIPER® SC 10%), en
el municipio de Puerto Carrefio (Vi-
chada), estuvo dominado por An.
triannulatus, An. braziliensis, y en ba-
jas densidades el vector principal de
malaria de la Orinoquia An. darlingi,
destacando que éstos son suscepti-
bles alos piretroides.

+ Se presenta un estudio de eficacia del
insecticida alpha-cipermetrina
(SNIPER® SC 10%), pionero para el
departamento del Vichada, aportando
conocimientos en el area del control
quimico de los principales vectores
de malaria del municipio de Puerto
Carrefio.

Recomendaciones

* Realizar bioensayos con el insectici-
da alpha-cipermetrina (SNIPER® SC
10%), en superficies de pared y made-
ra, en otras localidades que eviden-
cien especies de Anopheles, en los
que ocurran brotes de malaria para de-
terminar su eficacia y efectividad.

* Tener en cuenta los periodos climati-
cos y las densidades poblacionales
de las especies de Anopheles al mo-
mento de realizar bioensayos de efi-
cacia del insecticida alpha-
cipermetrina (SNIPER® SC 10%), pa-
ra poder comparar con otros estudios.
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T’E;oncepto de plaga tiene un ori-

gen antrépico, y como tal, varia

sutilmente entre persona y per-
sona. Si bien la mayoria estamos de
acuerdo con que una determinada es-
pecie es o no plaga, siempre puede ha-
ber excepciones y esta variacion en el
grado de tolerancia ante la presencia
de insectos, acaros, aves o alguna otra
especie invasora no s6lo depende de la
persona en si, sino también del esce-
nario donde se desarrolla la plaga (no
es lo mismo un quiréfano, un restauran-
te, un depdsito de materia prima o una
habitacion de hotel).

Citando alguna definicién, podemos de-
finir el concepto de Plaga Urbana co-
mo: Animales que compiten con el hom-
bre en la busqueda de alimentos y
agua, invadiendo los espacios donde
se desarrollan las actividades huma-
nas; generando perjuicios como des-
truccion de alimentos, fibras, estructu-
ras de viviendas, transmision de enfer-
medades (de forma vectorial o no), dis-
minucion del confort, dafio en especies
ornamentales o simplemente percep-
cion de rechazo.

Los Profesionales en el Manejo de
Plagas deben tener como objetivo con-
trolar la plaga de manera rapida, eficaz
y eficiente; tarea que suele no ser sim-

ple y requiere de una aptitud profesio-
nal para encarar esa mision de manera
responsable y seria, adaptandose rapi-
damente a cada cliente entendiendo
sus problemas, satisfaciendo sus nece-
sidades y manejandose siempre den-
tro del Marco Regulatorio vigente.

Cuando hablamos de control de pla-
gas en hoteles, resorts y afines re-
cordemos que existen una amplia ga-
ma de plagas en una amplia gama de
ambientes, ademas este tipo de esce-
narios también poseen un gran flujo de
personas, espacios con areas verdes,
restaurantes, zonas recreativas, habi-
taciones y lugares abiertos al publico
24 horas; aspectos a tener presentes
en el momento de implementar un
Manejo Integrado de Plagas.

Los hoteles y afines, viven de la reputa-
cién por lo que un mal manejo de pla-
gas repercute directamente en una
disminucion de los clientes. Los
huéspedes no deben de ver plagas, ni
sentir olor a insecticidas; siempre se de-
be encarar los trabajos con un bajo per-
fil en los tratamientos realizar, tratando
de pasar desapercibido.

Se debera tratar los cuartos sin hués-
pedes asi como los bares y restauran-
tes cuando estan cerrados.



Es muy importante el dialogo con los
empleados a fin de detectar de manera
rapida los problemas y poder actuar en
consecuencia.

En sintesis, existen numerosas plagas
en numerosos escenarios. A fin de in-
tentar de abarcar los principales topi-
cos en el manejo de las plagas mas im-
portantes en Hoteles y afines, aborda-
remos a la chinche de la cama, plaga
destacada en estos ambientes.

Chinche de cama

En los ultimos afios han aumentado las

consultas sobre el manejo de este hime-
noptero. Es unade las principales espe-

cies que mantiene preocupado a los res-
ponsables de la sanidad en los hoteles.

Esta chinche (Cimex lectularius) resulta
ser un insecto complejo de manejar ya
que el principal esfuerzo debe hacerse
en una inspeccion precisa para poder
hacer posteriormente tratamientos foca-
lizados con productos especificos apro-
bados para tal fin, inspeccion que suele
llevar mucho tiempo operativo.

Pero... ; Qué buscamos cuando
inspeccionamos?

Los adultos de las chinches de la cama
miden entre 4 y 8 mm. de longitud, no

tienen alas y son de color marron claro
distribuido de forma uniforme a lo largo
de todo el cuerpo. Poseen patas bien
desarrolladas que les permite sujetar-
se fuertemente al huésped durante lain-
gesta, y tienen unas antenas promi-
nentes adyacentes a los ojos com-
puestos.

Foto. D. Miller

Las inspecciones y los tratamientos
tienen que ser muy minuciosos. A
modo de guia podemos mencionar que
se puede encontrar la chinche escondi-
daen:

* Los colchones, incluyendo debajo de
los botones y en las costuras.

* El armazon y la cabecera de la cama
asi como en las almohadas y la ropa
delacama.

* Las patas de la cama (prestar espe-
cial atencion sobre todo si son hue-
cas).

 Las mesitas de luzy muebles en gene-
ral.

* Cualquier hendidura en la pared.

» Debajo del empapelado de la pared.

* Dentro de las tapas de los enchufes e
interruptores de luz.

* Detras de cuadros'y espejos.

» Dentro de teléfonos, despertadores,
televisiones.

* En armarios, cestas para la ropa y la-
vanderias.

* Enbolsas y valijas.

* Enresumen, en cualquier lugar.

En cuanto a la Aplicacion de insectici-

das, recordemos siempre usar produc-

tos registrados para ese uso; se reco-
miendan las boquillas de abanico pa-
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ra tratamientos amplios en superfi-
cies y las canulas para las hendidu-
ras; no se recomiendan las nebuliza-
ciones puesto que no dan suficiente pe-
netracion; si el producto lo permite, tra-
te el colchoén, en las costuras y crema-
lleras; no aplique insecticida en las s&-
banas; trate los elementos estructura-
les de la cama; trate con polvo insectici-
da los elementos eléctricos y electréni-
cos como teléfonos, despertadores y te-
levisores; aplique insecticida en las pa-
redes (uniones con el suelo y debajo
los zbcalos); aplique polvo insecticida
en las cajas eléctricas; los interruptores
pueden ser desmontados vy tratados;
trate todos los muebles y todos los ele-
mentos que puedan estar dispuestos
en las paredes. Inspeccione y trate to-
das las habitaciones, todas las habi-
taciones en contacto con la habita-
cion infestada deben ser inspeccio-
nadas y tratadas si es necesario, es-
to incluye a las habitaciones adyacen-
tes, también las que se encuentran en
pisos superiores e inferiores.

Una aplicacién quimica que omita lu-
gares donde pudiera haber indivi-
duos de este insecto escondidos se-
ra un tratamiento fallido.

Los tratamientos focalizados con
Piretroides Microencapsulados,
Insecticidas Reguladores de
Crecimiento e Insecticidas en Polvo
suelen dar resultados positivos sobre
todo cuando incluimos en la rotacion la
aplicacion de carbamatos.

Otros métodos a considerar

en el manejo:

Lavado para el control de chinches de
lacama:

Ellavado de las prendas de vestir y teji-
dos a 60° C durante 30 minutos mata a
todos los estadios de la chinche. El se-
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cado de los tejidos con aire caliente y
seco a unatemperatura de 40-45° C du-
rante 30 minutos también consigue eli-
minar todos los estadios. Se recomien-
da complementar el lavado con un se-
cado a la maxima temperatura posible
y el mayor tiempo posible en ambos pro-
cedimientos.

Ellavado en seco (percloroetileno) con-
sigue matar todos los estadios del ciclo
biolégico de las chinches. La congela-
cion a-20° C también consigue un con-
trol al 100%, los materiales tratados se
han de dejar el tiempo suficiente para
asegurar que la temperatura alcance el
valor de congelacion deseado. Los tra-
tamientos pueden oscilar de unos dias
asemanas.

Tratamientos con
temperaturas extremas:

Existen equipos que producen un calor
o un frio extremo que se pueden utilizar
para tratar las camas y otras superfi-
cies. Estas técnicas son de especial uti-
lidad en zonas sensibles donde no se
puedan utilizar insecticidas. Estas téc-
nicas han mostrado ser efectivas con-
tra las chinches, complementadas con
la aspiracion. Por supuesto que este ti-
po de tratamientos tiene una residuali-
dad nula.

Tratamientos con vapor:

El éxito de esta técnica radica en fun-
cion de la calidad del vapor. Este méto-
do puede ser particularmente util al po-
der matar todos los estadios del insec-
to, incluido el huevo. Se recomienda un
vapor seco con una humedad inferior al
5% y a una temperatura de 94° C, apli-
cado a alta presion.

Fundas para colchones:

Los colchones son uno de los puntos
mas importantes de las infestaciones
de las chinches, donde normalmente
hay una mayor concentraciéon de insec-
tos, pero también son los lugares mas
delicados de tratar porque en ellos las
personas pasan un tercio de su vida en
contacto directo. Las fundas protecto-
ras especiales que cubren el colchén a
modo de sellado, evitando que nuevas
chinches puedan instalarse en éstos y
matando por inanicién a las chinches
que ya se encontraban en éste. Se pue-
den utilizar de modo preventivoy a mo-
do de tratamiento. Mediante el empleo
de estas fundas se protege uno de los
elementos mas conflictivos en una in-
festacion de chinches, el colchén. Los
colchones son caros por lo que a me-
nos que sea necesario es conveniente
evitar tener que reponerlos. En caso
que se quiera o se tenga que reponer el
colchén infestado es imprescindible
protegerlo ante la posibilidad de re-
infestacion.

Referencias:
+ Guia Cientifica de Truman para el Control de
Plagas.

* Boase, C., J. (2001) Bed bugs—back from the
brink. Pesticide Outlook.

+ Manual de las Chinches de la cama, (Killgerm)
Barcelona Espania.

+ California COP Guidelines for the Control and
Prevention of Bed Bug Infestations in California.
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Introduccion Los granos almacenados se conside-

a conservacion y proteccion de ran como una masa porosa, constituida

AT acenados conemne por los mismos granos y el aire intersti-

8na necesidad alimenticia soc?/al cial. Constituyen un material biolégico

y econdmica. Desde que los seres hu- vivo, que usa el oxigeno del aire de los

manos em ézaron a acumular reser- intersticios y deja libre el gas carbénico;

vas de unapmanera organizada, parti- por ello, tienden a deteriorarse por un

! . . roceso natural. Bajo condiciones am-

cularmente las de tipo alimenticio, tra- Eientales favorablesja la actividad meta-
ron rlos mejores medi - " . S

el pIEEEoe e 1S 1HelEs g bélica, el fenébmeno de la respiracion se

raasegurar su subsistencia. o
9 transforma en el principal agente res-

Actualmente, el almacenaje se ha con- ponsable del deterioro. Este deterioro
vertido en una practica de elevado con- puede evaluarse, en muchos casos, a
tenido técnico, gracias a la acumula- través de la pérdida del vigor de las se-
cién de experiencias a lo largo de miles millas, desarrollo de hongos, pérdida
de afios. Asociar el almacenaje con la de capacidad de panificacion, incre-
politica actual de implantar reservas re- mento en la acidez, endurecimiento etc.

guladoras debe llevar a conservar cien-
tificamente los granos, y a solucionar
multiples factores fisicos, quimicos y
biol6gicos que se encuentran intima-
mente conectados con esta compleja
actividad. La cosecha en época ade-
cuada, la limpieza, el secado, los alma-

Por lo tanto se hace necesario que du-
rante el periodo de almacenaje, la con-
servacion y la proteccion de los granos
se realice de una manera segura, efi-
ciente, técnicamente viable y econémi-
camente factible.

cenes adecuados en cuanto a su ubi- Los insectos que atacan los granos al-
caciony la calidad del producto durante macenados tienen caracteristicas pro-
el periodo de almacenaje, determinan pias que los distinguen de los se en-
su conservacion. cuentran en la mayor parte de los culti-
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vos. Son pequefios, prefieren sitios os-
curos, son capaces de esconderse en
grietas muy reducidas y se caracteri-
zan por su elevada capacidad de repro-
duccion, lo que permite que pocos in-
sectos formen una poblacién conside-
rable en muy poco tiempo. Por esta ra-
zén, una pequena infestacion inicial
puede dafiar dentro de pocos meses
una gran cantidad de granos almace-
nados.

Los insectos que atacan los granos al-
macenados se dividen en primarios y
secundarios, segun su tipo de alimen-
tacion. Los insectos primarios tiene la
capacidad de atacar los granos enteros
y sanos. Algunos insectos que pertene-
cen a este grupo pasan sus etapas in-
maduras en el interior del grano y solo
los adultos pueden ser observados en
la superficie. Otro grupo de insectos pri-
marios viven y se desarrollan fuera de
los granos y se alimentan del embrion o
germen. Los insectos secundarios son
los que no consiguen atacar los granos
enteros, se alimentan de los granos
quebrados, particulas de granos y pol-
vos que quedan después del ataque de
los insectos primarios. Algunos de los
insectos de este grupo se alimentan
también de los hongos que se desarro-
llan en los granos hiumedos.
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El barrenador de los granos (Rhizoper-
ta dominica), también conocidos como
taladrillo de los granos, es un insecto
de 2a3 mmde largo, de cuerpo alarga-
do y cilindrico de color pardo oscuro.
Este gorgojo tiene alas pero es princi-
palmente reptante. Se puede encontrar
en el arroz, maiz, trigo y otros cereales,
sobre semillas, harinas o vegetarles se-
cos. Vive en depositos y almacenes, y
tanto los adultos como las larvas cau-
san importante dafios por su voracidad
y contaminacion por sus heces y secre-

ciones. Es esta plaga de la mayor im-
portancia en arroz almacenado en
Colombia.

Su periodo de vida puede durar hasta
cuatro meses, cada hembra oviposita
entre 200 a 500 huevos y los puede co-
locar solos o en grupos hasta de 30 hue-
vos, la postura se produce en el exterior
de los granos o incluso sobre polvo pro-
ducido por la infestacion de estos in-
sectos (Dodie et al., 1984, Gallo et al.,
2002; Koehler, 1994).
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Segun Evans (1981) y Velasquéz vy
Trivelli (1983), la larva, después de la
eclosion cava la entrada en el grano,
donde pasara los cuatro estadios y la fa-
se de pupa, dejando solo el grano en la
etapa adulta. A diferencia de otros in-
sectos, este caso no presenta caniba-
lismo y se produce mas de una larva en
el mismo grano.

Esta especie se adapta rapidamente a
las diversas condiciones climaticas y
sobrevive incluso a temperaturas ex-
tremas. Se ha demostrado resistencia
a fumigantes a base de fosfuro (lorini et
al., 2002). Las principales plagas de los
granos almacenados y sus subproduc-
tos son los insectos y los acaros, por lo
que controlar estas plagas es impres-
cindible no solo por los dafos directos
que causan sino porque los estandares
de comercializacion asilo exigen.

Para controlar estas plagas se reco-
mienda implementar un Programa de
Control Integrado de Plagas, el cual
combina técnicas de prevencién, moni-
toreoy control directo para evitar la apa-
ricion de las plagas y, en consecuencia,
minimizar los danos de calidad de los
productos almacenados.

El uso de insecticidas residuales apli-
cados directamente sobre lo granos
pueden ofrecer una proteccion prolon-
gada. La Deltametrina es un insectici-
da piretroide en formulacién concentra-
do emulsionable, no afecta la germina-
cion de las semillas, ni el color ni el olor
y la calidad de los granos, Su modo de
accion es de contacto e ingestion, ac-
tia sobre el sistema nervioso central,
comenzando con agitacion, paralisis
general y termina con la muerte del in-
secto. El butoxido de piperoniloinactiva
el sistema de detoxificacion de los in-
sectos para que la deltametrina haga
su efecto; el periodo de carencia es de
24 horas.

DELTAFORCE VPM GRANOS 25 EC
puede ser aplicado por el sistema de as-
persion y/o termo nebulizacion sobre
los sitios donde viven o transitan los in-
sectos en silos, depésitos, instalacio-
nes, medios de transporte, semillas em-

Tratamiento Dosis

Granos embolsados

Equivalente 15 cc por tonelada

Silos, depésitos,
vagones, camiones,
bodegas

Bolsas Vacias

45170 cc /5 litros de agua,
para tratar 100 m2.

45 - 80 cc / 10 litros de agua,
para tratar 200 m2.

45-170 cc/ 10 litros de agua

Observaciones

Tratar una cama de bolsas al ir haciendo
la estiba y las caras externas de estas
una vez terminadas. Repetir tratamiento
enlas caras externas cada 4 — 6 meses.

Antes de efectuar la aplicacion se debe
realizar una limpieza, retirando los
desechos de grano y residuos, tanto en
interiores como exteriores cada 3 — 4
meses.

Pulverizar sobre una cara de las bolsas

para tratar 200 m? de superficie | expuestayen los espacios entre ellas.

de estiba.

Tratamiento Espacial.
No residual.

bolsadas, subproductos de la industria
molinera y alimentos concentrados pa-
ra animales. También puede ser utiliza-
do para la proteccion directa de los gra-
nos después de la cosecha y justo an-
tes del almacenamiento.

En estudios realizados en Colombia,
en los municipios de El Espinal y
Saldafia Tolima, se evaluo6 el insectici-
da DELTAFORCE VPM GRANOS 25
EC para el control de taladrillo (Rhyzo-
perta dominica) en granos almacena-
dos de un cultivo de arroz (Oryza sati-

25-30 cc/ 1 litro de aceite
mineral, para tratar 1000 m?.

Tratamiento con equipos de termonebu-
lizacion.

va) alas dosis de 50 cc, 60 ccy 70 cc/ 5
litros de agua, usando como testigo co-
mercial el insecticida competidor del
mercado K-Obiol EC 2.5 a base de del-
tametrina y butéxido de piperonilo, a do-
sis de 60 cc/5 litros de agua; utilizando
el método de aplicacion dirigida a los sa-
cos de arroz paddy seco empacados, a
medida que se va distribuyendo la ca-
mada para armar la estiba, asegurando
la cobertura de todas las caras de los
sacos. Se obtuvieron los siguientes re-
sultados:

Resultados Localidad 1 (Espinal)
Grdfico 1: Comparacion del % de eficacia de los tratamientos en cada una de las
evaluaciones
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En la grafica 1 podemos observar que
durante todas las evaluaciones
Deltaforce 70 fue el tratamiento que ma-
yor eficacia tuvo frente a los otros trata-
mientos, incluso el tratamiento
Deltaforce 60 supero al testigo comer-
cial K-Obiol 60.

La tabla 1, indica que no se presenta-
ron diferencias estadisticas significati-
vas durante las tres primeras evalua-
ciones alas 24,48y 72 HDA, por lo que
a cualquier dosis de las probadas con
Deltaforce granos, se obtiene un por-
centaje de control similar al testigo co-
mercial K-Obiol. Sin embrago en las
evaluaciones de los 15y 30 DDA, si se
presentaron diferencias estadisticas
significativas con los tratamientos
Deltaforce granos 60y 70. Esto nos indi-
ca que con una dosis entre 60 y 70
cc/5Lts de agua, se obtiene una mayor
eficacia de control, y mejor residuali-
dad del producto.

La tabla 2 permite observar las diferen-
cias estadisticas significativas en la
evaluacion de las 24 HDA entre la apli-
cacion de los tratamientos frente al tes-
tigo absoluto.

En la evaluacién alas 48y 72 HDA, los
tratamientos Deltaforce 70 y 60 pre-
sentaron diferencias estadisticas signi-
ficativas frente a los demas tratamien-
tos, siendo Deltaforce 70 el tratamiento
que mejor residualidad de control obtu-
vo en la evaluaciéon de los 30 DDA.

En el grafico 2, podemos observar que
el tratamiento con Deltaforce 70 tuvo
un mayor porcentaje de eficacia duran-
te las 5 evaluaciones, pero también po-
demos observar que el tratamiento
Deltaforce 60 tuvo un desempefio simi-
lar al testigo comercial K-Obiol 60.

En la tabla 3 podemos evidenciar que
aunque el grafico del porcentaje de efi-
cacia nos muestre diferencias entre los
tratamientos, no existen diferencias es-
tadisticas significativas en las evalua-
ciones alas 24,48y 72 HDA.

Sin embargo en las evaluaciones de

los 15y 30 DDA, si hay diferencias esta-

disticas significativas con el tratamien-

to Deltaforce 70, por lo cual podemos

definir que es}e tra[irri'ento si ofrece
. A

\

Tabla 1: Prueba de Tuckey para el % de Eficacia de los tratamientos sobre el control de
Rhizopertha en arroz almacenado

TRATAMIENTO 24HDA 48HDA 72 HDA 15 DDA

Tabla 2: Prueba de Tukey sobre la variable incidencia de los tratamientos sobre el
control de Rhizopertha en arroz.

TRATAMIENTO 24HDA 48HDA 72 HDA 15 DDA
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Resultados Localidad 2 (Saldaiia)
Grdfico 2. Comparacion del % de eficacia de los tratamientos en cada una de las
evaluaciones
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Tabla 3: Prueba de Tuckey para el % de Eficacia de los tratamientos sobre el control de
Rhizopertha en arroz almacenado.

TRATAMIENTO 24HDA 48HDA 72 HDA 15 DDA
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una mayor residualidad de control de
Rhizoperta en arroz almacenado.

En la tabla 4 podemos ver que si exis-
ten diferencias estadisticas significati-
vas entre la aplicacion de los 4 trata-
mientos insecticidas, frente al testigo
absoluto.

También podemos observar que el tra-
tamiento Deltaforce 70, presenta dife-
rencias estadisticas significativas en la
evaluaciénde las 48 HDA, y enla de los
15DDA.

Sinembargo en las evaluaciones de las
72 HDAYy los 30 DDA, no se presentan
diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos.

Conclusiones y Recomendaciones

1.El insecticida Deltaforce Granos es
efectivo en el control de Rhizopertha
dominica en arroz almacenado.

2.Bajo las condiciones evaluadas de
normal y alta presion de la plaga, el in-
secticida Deltaforce Granos presen-
té6 mejores resultados a un rango de
dosis de 60 a 70 cm®/5 Lt de agua, pa-
ra tratar 100 mt?de sacos estibados.

3.Aunque la dosis del insecticida
Deltaforce Granos de 50 cm®/5 Lt de
agua, no es tan eficaz como las otras
dos dosis probadas, se estableci
que también es viable hacer esta apli-
cacion dado que tuvo un comporta-
miento similar al testigo comercial
K-Obiol.

4.Se recomienda al momento de la apli-
cacion tener especial énfasis sobre
el lado inferior de los sacos, ya que la
plaga busca este lugar para airearse,
por lo que se encuentra mas expues-
tala plaga al contacto con el producto

& Pest Magazine

Tabla 4: Prueba de Tukey sobre la variable incidencia de los tratamientos sobre el
control de Rhizopertha en arroz almacenado

TRATAMIENTO 24HDA 48HDA

Testigo Absoluto 712 A 11.25A

72 HDA 15 DDA 30 DDA
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as palomas son una especie es-
trictamente asociada a los huma-
nos y estan adaptadas perfecta-
mente al ecosistema urbano, donde
conviven con el hombre (Saborido,
2009). La proliferacion de esta especie
en las ciudades se debe en gran parte a
la disponibilidad de alimento, lugares
de anidamiento (cornisas, alféizares de
ventanas, canales de agua, refugios en
diferentes estructuras) y agua, inclu-
yendo la ausencia de depredadores
que puedan controlar la sobrepobla-
cion. Un factor determinante para la su-
pervivencia y reproduccion de las palo-
mas es todo el alimento que el hombre
pone al alcance de estas aves (inclu-
yendo roedores e insectos), en donde
las palomas aprenden rapidamente los
horarios y puntos de alimentacion,
adaptando sus rutinas diarias a estos
habitos y factores protectores que el
hombre le proporciona. Aunque la ma-
yor parte de la poblacién alimenta las
palomas ocasionalmente o en lugares
turisticos (plazas) (Figura 1), hay un
grupo de personas que a diario propor-
cionan cantidades de comida a estas
aves (pan, arroz, restos de cocina) en
lugares publicos (parques, plazas, ve-

sepulvic@hotmail.com

cindarios, techos), aumentando su éxi-

to reproductivo y la tasa de superviven-

cia, ademas de posiblemente contami-

nar estos espacios y posiblemente favo-
recer a otras especies (roedores, cuca-

rachas), ya que los restos de comida

que alli quedan, nadie los recoge.

Adicionalmente, las palomas, son capa-
ces de encontrar su alimento por si mis-
mas en lugares como plazas de merca-

do, colegios, iglesias, parques, jardi-

nes, zonas aledafias a hospitales, te-

rrazas y lugares publicos. Como con-

secuencia de lo anterior, la poblacién

de palomas sera bastante alta, siendo

su control una tarea compleja y que con-
lleva tiempo, en donde deben implicar-

se todas las instituciones y personas

para que esta tarea sea exitosa, no bas-
ta con campafas puntuales de captu-

ras. Aunado a esto, esta el simbolo que

representa la paloma, la paz y libertad,

sin embargo, no se debe renunciar a in-

formar y sensibilizar a la ciudadania

acerca de todos los aspectos que con-
lleva la ejecucion de los planes de con-
trol y prevencion, sin olvidar los aspec-
tos ecoldgicos, higiénico-sanitarios, so-
cioculturales y medioambientales, ya

que el objetivo final no es solo reducir la

poblaciéon de aves (Garcia y Catala

2008).



Figura 1. Alimentacion de palomas e
interaccion con otros animales, personas
v establecimientos de venta de alimentos.
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Al igual que en muchas ciudades del
mundo, la poblacién de palomas en
Bogota representa un riesgo parala sa-
lud publica, la fauna local, el sector pro-
ductivo y el mantenimiento de las edifi-
caciones. Adicionalmente, la sobrepo-
blacién causa a las palomas estrés y en-
fermedades infecciosas en sitios de per-
chay anidamiento que suponen un pro-
blema de bienestar animal (Haag-
Wackernagel y Moch, 2004). Es por es-
to que varios estudios han sugerido la
evaluacién de las dinamicas poblacio-
nales de las palomas en la ciudad y la
consecuente implementacién de alter-
nativas de control (Redondo et al.,
2018).

Antes de implementar una estrategia
de control de la especie, es importante
conocer el tamario y la dinamica pobla-
cional de la misma. Lo anterior se logra
por medio de la implementacion de téc-
nicas para estimar el tamafo poblacio-
nal de la especie en un area determina-
da durante un periodo de tiempo esta-
blecido. Igualmente, es preciso identifi-
car los factores que promueven la pre-
sencia de la especie en un lugar deter-
minado, mediante el analisis de las
fuentes de recursos de alimento y refu-
gio presentes (Amaya-Espinel et al.
2006; Berry y Kirkwood, 2010). De igual
manera, es muy importante, para cual-
quier estrategia de control que se im-
plemente, realizar las estimaciones y di-
namicas poblacionales de las palomas
bajo los diferentes métodos existentes,
por lo que se podrian tener en cuenta lo
propuesto por Senar et al., 2009;
Amoruso et al., 2014; entre muchos
otros, debido a que segun ANECPLA
en 2013: “La disponibilidad de censos
fiables que aporten informacion acerca
del nimero/densidad estimada de la po-
blacién de palomas y de su distribucién
espacial en la ciudad es (deberia siem-
pre ser) una inversion y un prerrequisito
esencial de todo programa de gestion”,
es decir, esta informacién es prerrequi-
sito obligatorio antes de implementar
cualquier estrategia de control.

Figura 2. Canales de drenaje de aguas
totalmente deterioradas por excremento
de palomas.

Consideraciéon acerca de las palo-
mas como plaga

Las poblaciones de palomas son consi-
deradas como plagas en muchas ciu-
dades (Gaviria y Gaviria, 2010; Dobeic
et al., 2011; Giunchi et al., 2012;
Yupanqui, 2016; Redondo et al., 2018).
La especie se ha asociado a las activi-
dades humanas y ha sabido explotar
esta proximidad para suplir sus necesi-
dades de recursos en términos de ali-
mento, refugio y percha. Teniendo en
cuenta estas peculiares interacciones
entre humanos y palomas ferales, es
importante que las acciones de control
sean disefiadas de acuerdo con la per-
cepcion que los habitantes tienen hacia
las palomas, de tal forma que el siste-
ma de control implementado sea acep-
tado por la poblaciéon (Giunchi et al.,
2012; Yupanqui, 2016).

La alta densidad poblacional de palo-
mas, la amenaza comprobada y de-
mostrada que estas aves representan
para la salud publica, evidenciada en
decenas de estudios y paises, las han
convertido en una plaga que trae diver-
sos problemas como la transmisién de
enfermedades, contaminaciéon am-
biental y deterioro de la infraestructura.
Asi mismo, la presencia de palomas fa-
cilita la presencia de insectos y otras
plagas, que pueden contaminar ali-
mentos, locales y a las mismas palo-
mas (Zufiga et al., 2017).

Segun el Ministerio de Salud en 2015,
una plaga urbana esta constituida por
aquellas especies implicadas en la
transferencia de enfermedades infec-
ciosas para el hombre y en el dafio o de-
terioro del habitat y del bienestar urba-
no, cuando su existencia es continua
en el tiempo y esta por encima de los ni-
veles considerados de normalidad, en-
tendiendo por “nivel de normalidad” un
concepto mas actual como es el “um-
bral de tolerancia” que es el limite a par-
tir del cual la densidad de poblacién
que forma la plaga es tal que sus indivi-
duos pueden provocar problemas sani-
tarios o ambientales, molestias, o bien,

pérdidas econdémicas. Es decir, para
que una especie como las palomas,
sean considerada como plagas, deben
cumplir tres condiciones: que sean ca-
paces de transferir enfermedades al
hombre, que deterioren el habitat y el
bienestar urbano (Figura 2), y que la
densidad de la poblacion esté por enci-
ma del umbral de tolerancia. Los tres as-
pectos anteriores, efectivamente, se
cumplen y se han demostrado en dece-
nas de estudios en diversas partes del
Mundo, y Colombia no es la excepcion.

Métodos de control

Los métodos para controlar las pobla-

ciones de palomas se resumen en esen-
cia en: 1) caza control, 2) disminucién

del éxito reproductivo y 3) reduccion de

la capacidad de carga (VanDruff et al.,

1996; Giunchi et al., 2012), aunque el

primer método para modificar la depen-

dencia de alimento por parte de las palo-
mas hacia las poblaciones humanas,

es lapromocion (educacion) unido al sa-
neamiento basico (con énfasis en la dis-
minucion de residuos soélidos) (Figura

3) (Tafur y Acevedo, 2014). Es impor-

tante destacar que los métodos de con-

trol deben ser aplicados a poblaciones

en conjunto, ya que no es factible sexar
palomas por métodos rapidos y no inva-
sivos, los machos, aunque pueden ser
algo mayores que las hembras, esto no

es un patrén, no hay grandes variacio-

nes en el plumaje y las conductas son

muy similares (Kigir et al., 2013), por lo

que el sexaje por métodos genéticos

(cromosomas) debe ser el indicado (Ka-
bir,2014).

Figura 3. Los residuos sélidos como
factor de riesgo para la presencia de
estas aves

Caza control

La caza-control es posiblemente una
de las herramientas mas criticadas y
costosas, que brindan soluciones a un
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corto plazo pero que deben ser antece-
didas necesariamente por un estudio
de dinamica poblacional y de abundan-
cia de aquellas especies que generan
un riesgo para las actividades aeronau-
ticas. Este método elimina las pobla-
ciones temporalmente, pero si conti-
nua la atraccion (p.e. tipo de habitat, dis-
ponibilidad de alimento) la poblacion
crecera de nuevo o el nicho ecologico
sera ocupado por otra poblacién. Suim-
plementacién esta ademas determina-
da por una legislacion que permitala ca-
za control en un area especifica (Ama-
ya-Espinel y Rico, 2005), ademas de
que la normatividad relacionada con la
bioética, conservacion de fauna y méto-
dos humanitarios de control, debe ser
considerada, aunque esto puede variar
segun el pais y las decisiones politicas
o locales en cuanto al manejo integra-
do de plagas.

La implementacion de este método de
control permitié que entre 1991 y 2006,
se eliminaran un total de 227.479 palo-
mas en Barcelona, Espania, pero se evi-
dencié un incremento en la densidad
de palomas en el perimetro de la ciu-
dad y se logré demostrar su baja efecti-
vidad en el largo plazo (Senar et al.,
2009). Se ha logrado establecer ade-
mas que la consecuencia de la remo-
cion de parte de una poblacion de palo-
mas resulta en una rapida inmigracion
de individuos de la misma especie des-
de otras areas donde no existe un con-
trol, soportandose asi la hipotesis de
“que la dinamica poblacional de las palo-
mas exhibe unos cambios compensa-
orios por dispersion como respuesta a
perturbaciones externas (Sol y Senar,
1992; Sol y Senar, 1995). Lo anterior,
en términos practicos, significa que no
iene efecto alguno en la poblacion de
palomas la eliminacion, extraccién de
dividuos, envenenamiento, intoxica-
ion, ni alguna otra estrategia que im-
plique la disminucién repentina o agu-
Ja de aves en un grupo establecido en
na zona delimitada, resaltando que la
tilizacion de plaguicidas agudos es
yrohibida en todo el mundo por los ries-
JOS que esto representa y por ser una
dractica antiética y que atenta contra el
yienestar animal.

arios modelos han indicado que para
species monégamas como la paloma
olumba livia) con alta tasas de mor-
alidad y de productividad, la caza con-
rol es menos efectiva que la disminu-
ion del éxito reproductivo para contro-
ar su poblacién. Incluso, a pesar de
gue la caza control ha sido aplicada a ni-
el mundial en las poblaciones de palo-
as en varias ciudades, no existe un
estudio cientifico que demuestre la efi-
acia de este método de control de palo-
mas en habitats urbanos. De igual for-
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ma, las altas tasas demograficas que
exhiben las palomas, determinan que
la mortalidad es usualmente compen-
satoria hacia un umbral relativamente
alto que se estima en mas del 30% de
la poblacion por afio. De tal forma que,
teniendo en cuenta el tamafio de las po-
blaciones de palomas en la mayoria de
las ciudades que evidencian una pro-
blematica al respecto, la implementa-
cion de la caza control supone unas limi-
tantes técnicas y un rechazo por parte
de la comunidad en general, esto sin
considerar dilemas éticos ligados al bie-
nestar animal (Giunchi et al., 2012).

Disminucién del éxito reproductivo

Estrategias tales como remocién de
huevos, perforacién de huevos, inacti-
vacion de los mismos y el uso de hue-
vos falsos han sido técnicas implemen-
tadas en varias ciudades, especial-
mente en palomares publicos instala-
dos precisamente para disminuir el éxi-
to reproductivo de las palomas. Un es-
tudio realizado en Eslovenia logré con-
cluir que laremocion de huevos y el uso
de huevos falsos tienen un gran poten-
cial para reducir el tamafio de las po-
blaciones de palomas, pero requiere hi-
giene en los nidos, personal capacita-
do, normas de bioseguridad y lograr
una sinergia con otras estrategias co-
mo la educacion de la comunidad (Do-
beicetal.,2011).

Este método no es aplicable en colo-
nias naturales, debido a la dificultad de
acceso y resulta costoso en palomares
publicos debido al recurso requerido pa-
ra limpieza y mantenimiento. Aiin mas,
esta practica puede afectar los ciclos
de postura de las aves, lo que puede lle-
gar a generar que las palomas ferales
respondan a esta practica con un incre-
mento en las tasas de reproduccion
(Giunchi et al., 2012), similar al efecto
que produce eliminar individuos de ni-
chos establecidos de poblaciones de
palomas, por lo que en la practica esta
estrategia no es efectiva.

Adicionalmente, se ha llegado a sugerir
que como la calidad de los huevos es
negativamente afectada con la remo-
cion de estos, lo cual puede conllevar a
un incremento del gasto fisiologico y re-
productivo, con la consecuente dismi-
nucion de la condicion de las hembras
lo cual se podria traducir en conse-
cuencias potenciales respecto a la re-
sistencia a parasitos y el estado de sa-
lud de las poblaciones urbanas de palo-
mas (Giunchi et al., 2012). Por otro la-
do, es preciso considerar que diversos
estudios han evidenciado que las aves
en periodo de incubacion a las que se
les manipula la puesta (p.ej. sustitucion
de los huevos por analogos artificiales)



podrian “detectar” esa circunstancia y
acortar el periodo de incubacion al obje-
to de generar una nueva puesta viable
(ANECPLA, 2013).

El uso de quimioesterilizantes (por
ejemplo, agentes citostaticos, progesti-
nicos sintéticos, estrogenos y otros qui-
micos que interfieran el metabolismo
de las aves de tipo hormonal) ha sido
sujeto también a una amplia revisiéon en
varios estudios. En algunos casos se
han reportado una reduccion en el ta-
mario de la poblaciéon y una mejora en
el estado de salud de las palomas, pero
en todo caso se requieren evidencias a
largo plazo (Giunchi et al., 2012).

La Nicarbazina

El reciente desarrollo de nuevos inhibi-
dores de la reproduccién que tienen co-
mo principio activo la nicarbazina ha ge-
nerado un nuevo interés por este tipo
de alternativa para controlar el tamafo
de las poblaciones de las palomas en
ambitos urbanos. Algunos estudios han
concluido que este principio activo es
parcialmente efectivo para el control de
poblaciones de palomas por cuanto tie-
ne efectos reversibles y parciales en el
tiempo (Giunchi et al., 2007), es decir,
aunque es un método efectivo, deben
considerarse las estrategias comple-
mentarias tales como educacion, dis-
minucion de “ciudadanos alimentado-
res de aves”, mala gestion de residuos
y exclusion (barreras fisicas)
(ANECPLA, 2013).

En términos generales se ha reportado
una disminucion que fluctua entre el
49%y el 59% en la productividad en po-
blaciones controladas en las que se ha
implementado el uso de nicarbazina,
pero con una recuperacion rapida una
vez termina el tratamiento (Dobeic et
al., 2011; Giunchi et al., 2012), por lo
que las estrategias de control deben
realizarse de manera “integrada”.

Este agente no hormonal, existe hace
varios afos, con registro y aprobacion
FDAy EPA, con numerosos estudios de
seguridad ambiental y en otras espe-
cies, con minimos efectos secundarios
en aves y cero efectos secundarios en
rapaces, otros mamiferos, humanos,
anfibio, reptiles, peces, insectos y plan-
tas. Se ha implementado en numero-
so0s paises y ciudades europeas (Gine-
bra, Luxemburgo, Montbeliard, Niza,
Chateau Malartic-Lagraviere, Rennes,
Beziers, Vannes, Paris) donde este mé-
todo de control se ha mostrado eficaz,
seguro y, a medio plazo, mucho mas
econémico que los otros métodos basa-
dos en captura y sacrificio, con reduc-
ciones en las zonas tratadas en torno al
46,8% en un afio sin comprometer la sa-
lud del animal (lllana y Paniagua,
2006).

Segun lllana y Paniagua en 2006, algu-
nas de las ventajas de este método son
las siguientes:
« La reduccion del numero de palomas
es progresiva y no agresiva
* Las palomas se concentran en luga-
res adecuados donde no causan da-
fios ni molestias y su presencia es de-
seada (precisamente en los lugares
donde se las alimenta o donde se les
acostumbra a administrar el alimento
con el principio activo).
Poco numerosas y bien nutridas, las
palomas gozan de buena salud y pre-
sentan un aspecto sano y cuidado an-
te los ciudadanos y visitantes, contra-
rio a cuando se exceden los limites de
las poblaciones, donde se evidencian
palomas enfermas, mortalidad en las
vias publicas y anormalidades fisicas.
Dejan de anidary provocar dafios y su-
ciedades en monumentos y edificios
publicos y privados al ir disminuyendo
la poblacion progresivamente.

Una vez que se alcanzan los limites de-
seados, los costos de las campafias se
reducen significativamente y el total del
costo del método es siempre muy infe-
rior al costo de los otros procedimien-
tos y, ademas, se ha mostrado como un
método efectivo (lllana y Paniagua,
2006).

La Nicarbazina es uno de los métodos
quimicos menos contraproducentes pa-
ra el medio ambiente y la salud. Su au-
sencia de toxicidad secundaria la hace
poco peligrosa para las palomas y otro
tipo de fauna (EPA, 2005). En una po-
blacién de aves tratadas con nicarbazi-
na, el principio activo en las excretas es
100 veces inferior al limite indicado en
la normativa europea vigente en mate-
ria de riesgo ambiental. Igualmente, los
granos de alimento donde viene conte-
nido el principio activo estan recubier-
tos de material hidréfugo para evitar
que la nicarbazina se pierda en caso de
lluvia. Algunas pruebas clinicas reali-
zadas en palomas tratadas no han mos-

trado efectos adversos ni tampoco mo-
dificaciones anatémicas o funcionales
sobre sus tejidos (Martelli et al., 1993,
Zanetti et al., 1997, Ferraresi et al.,
1998).

Del mismo modo, la nicarbazina, no im-
plica un riesgo alto tanto para las per-
sonas como para los animales domés-
ticos. Para que este sea tdxico en las
personas estas deben ingerir mas de
750kg/dia, por lo que no representa un
peligro alto. Los animales domésticos,
por su parte deben ingerir mas de
30Kg/dia lo que indica poca probabili-
dad de toxicidad en gatos y perros.
Desde el afio 2005 la agencia de pro-
teccion ambiental de Estados Unidos
(EPA), tras varios controles, aprobé su
utilizacion. Después de varios estudios
realizados se demostré que los efectos
sobre los organismos terrestres y acua-
ticos son practicamente nulos o libre de
toxicidad, incluso en concentraciones
mayores a las utilizadas para el control
de la reproduccién (Martelli et al., 1993,
Zanetti et al., 1997, Ferraresi et al.,
1998, EPA, 2005).

La Nicarbazina se caracteriza por tener
poca toxicidad sistémica y ser un méto-
do eficaz ya que provoca esterilidad
temporal en las aves, sin afectar a otras
especies. Resulta efectivo a mediano y
largo plazo ya que permite reducir la po-
blacién hasta cierto numero (Olalla et
al., 2009). Cuando las aves dejan de in-
gerir esta sustancia vuelven a ser férti-
les, lo que indica un riesgo minimo para
la poblacion de otras especies.
Generalmente los granos de alimento
que contienen la nicarbazina para tra-
tar a la poblacién de palomas, son mas
grandes y pueden ser dificiles de inge-
rir por otras aves de menor tamafio, por
lo cual, es un método eficaz para con-
trarrestar la poblacién de palomas sin
afectar otras especies. Las aves rapa-
ces que en algunos casos se alimentan
de palomas no se verian afectadas de-
bido a que la cantidad de nicarbazina
que consumirian seria minima; quimi-
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Al seringeridas y absorbidas, la DNC y
HDP siguen caminos de excrecion se-
parados, lo que significa que el ave ra-
paz no se veria afectada ya que estaria
ingiriendo la nicarbazina de forma diso-
ciada (Innolytics, 2018).

Reduccion de la capacidad de carga

La reduccion de la capacidad de carga
a través de la modificacion de habitat es
consideradauna de las estrategias mas
realista dentro de las alternativas de
control del tamafio de las poblaciones
de palomas en ciudades. Es ademas la
que mas ha exhibido efectos a largo pla-
Zo y es, sin lugar a dudas, la estrategia
de control mas aceptada por los ciuda-
danos. El manejo de habitat es conside-
rado por muchos expertos, como la he-
rramienta mas eficaz parareduciry con-
trolar la problematica de palomas en
areas urbanas. Dentro de las técnicas
de manejo de habitat, podemos consi-
derar las siguientes acciones: Manejo y
control de las fuentes de alimento, poda
de pasturas, disposicion adecuada de
residuos, manejo de alimento en fabri-
cas y restaurantes (Figura 4), manejo
de cobertura vegetativa (poda de arbo-
les), eliminaciénde sitios de percha o re-
poso, manejo de fuentes de agua (lim-
piezay vaciamiento de diques). Las me-
tas en el manejo de habitat incluyen la
reduccioén o eliminacion de las especies
problema dentro de un habitat especifi-
co, disminuir o eliminar la atracciéon que
representan los componentes de los ha-
bitats para aquellas especies que pue-
den generar una problematica con el
ser humano, y finalmente que la imple-
mentacion y el mantenimiento de las es-
trategias de manejo de habitat no gene-
ran por si misma atraccion para las es-
pecies problema. La reduccion de la ca-
pacidad de carga en palomas urbanas
se enfoca en los sitios de nidificacion,
perchay alimentacion. Esto se puede lo-
grar a través del uso de técnicas de ex-
clusion y ahuyentamiento (Amaya-
Espinel y Rico-Hernandez, 2005,
ANECPLA, 2013).
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cnicas de exclusion: Lo

de exclusion implican el uso de b rre-

ras artificiales como cercas o redes que
excluyan a los animales de areas espe-
cificas donde su presencia de generar
peligro para las actividades aeronauti-
cas, o donde haya una concentraciéon
de personas que implique un riesgo o
donde haya evidencias de dafio a es-
tructuras fisicas (casas, iglesias, etc).
Estas barreras son usualmente imple-
mentadas para restringir animales o
manejar cuerpos de agua. Son quizas
las técnicas de manejo de fauna silves-
tre mas antiguas, que aun en determi-
nadas circunstancias siguen siendo
efectivas. Son ademas las técnicas
mas comunes para el control del peli-
gro aviario en aeropuertos, dentro de
las que se cuentan espantapajaros, ski-
dancers, juegos pirotécnicos y cafio-
nes de gas comprimido. Estas tienen la
ventaja de un costo bajo de adquisicién
y de operacion, pero precisamente de-
bido a esta condicién, en ocasiones se
ha reportado que su sobre implementa-
cion permite el acostumbramiento por
parte de las aves que generan la pro-
blematica. En los ultimos afios se han
desarrollado nuevas herramientas de
repulsion y hostigamiento con acepta-
bles resultados. Los dispositivos sono-
ros que emiten chillidos de alerta para
algunas especies de aves han sido
efectivos bajo determinadas circuns-
tancias (Amaya-Espinel y Rico-
Hernandez, 2005, ANECPLA, 2013).

En Colombia, se han probado métodos
de ahuyentamiento mediante ultrasoni-

Figura 4. Mal manejo de materias primas
v disponibilidad de alimento para las aves
por parte de fabricas y empacadoras de

granos

1 pobres y evi-
5 L} .
cias de acostl iento
Adicional a esto, no es factible e

ros, repelentes quimicos (también pro-
bados con pobres resultados), cintas
brillantes o de colores que molestan a
las aves, y demas métodos existentes;
en resumen, la recomendacion es rea-
lizar un manejo integrado, con disminu-
cion de fuentes de alimentacion (edu-
cacion, sensibilizacion), control de lare-
produccioén y proteccion de edificacio-
nes (TafuryAcevedo, 2014)

En el pasado se han usado diferentes
repelentes tactiles y mecanicos, al
igual que quimicos, acusticos y visua-
les por periodos cortos, ya que, como
se ha dicho anteriormente, las palomas
terminan habituandose a ellos facil-
mente. Por otra parte, elementos meca-
nicos, como puas de metal o plasticos
también han sido utilizados con relativo
éxito, como métodos que impiden a las
palomas posarse en las estructuras, ca-
nales y edificaciones (Amaya-Espinel y
Rico, 2005).

Tanto edificaciones como estructuras
pueden ser disefiadas para reducir la
atraccion que las mismas les generan a
las palomas. Pero si no se implemen-
tan de forma sinérgica y como parte de
un sistema integral para el control de
palomas, resultan inoficiosas. Varios
estudios han concluido que para tener
éxito en el control de poblaciones de pa-
lomas en ambientes urbanos se re-
quiere la implementacién sinérgica de
varias estrategias y se acomparie una
constante educacion publica (VanDruff
et al., 1996; Dobeic et al., 2011, Tafur y
Acevedo, 2014).

Conclusiones

Debido a que los programas de captura
y eliminacion selectiva no han demos-
trado ser efectivos, ya que no involu-
cran un manejo del habitat de la espe-
cie, las estrategias a utilizar deben in-
cluir la modificacién de habitat, exclu-
siony control de la reproduccion.

polvora, depredadores, espantapaja-
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programa de control cione:
‘de palomas tenga éxito, es preciso pro-
curar que exista una sinergia entre to-
das las herramientas de control imple-
mentadas.

Adicionalmente, y teniendo en cuenta
que la especie se asocia altamente a
los asentamientos humanos, es nece-
sario acompafar toda estrategia imple-
mentada con una campafa de educa-
cién a la comunidad involucrada. Este
ultimo punto reviste particular impor-
tancia, ya que en las principales ciuda-
des Colombianas es recurrente la ali-
mentacién de las palomas por parte de
la comunidad, quizas debido a un fuer-
te componente cultural y religioso den-
tro de laidiosincrasia de la poblacién hu-
mana. Bajo este orden de ideas, y te-
niendo en cuenta los impactos negati-
vos que la paloma comun puede llegar
a generar, es perentorio desmitificar a
la especie y, por el contrario, conside-
rarla como lo que realmente represen-
ta: una especie invasora con un alto po-
tencial para generar efectos deletéreos
sobre la salud publica, la economiay la
diversidad biol6gica.
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a rabia es una enfermedad viral

zoonotica, que puede afectar

fatalmente a casi todos los ma-
miferos domésticos y silvestres, inclu-
so alhumano. Es causada por un virus
que pertenece al género Lyssavirus,
familia Rhabdoviridae y aunque con
una distribucion mundial, es mas co-
mun en los paises en desarrollo (Baer,
1982).

Existen dos ciclos de rabia, uno urbano
y otro selvatico o silvestre, los cuales
pueden relacionarse en un solo ciclo de
transmisién, cuando las especies sil-
vestres portadoras del virus entran en
contacto con especies domésticas o
con el humano. En el primer ciclo, los
principales transmisores son los ani-
males domésticos (perros y gatos), y la
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Desmodus rotundus

Murciélago vampiro transmisor de la Rabia
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ampiros es Mortal!
Conozca a su enemigo
R - El Chimbilaco

gran mayoria de los casos registrados
en humanos son parte de este ciclo.
Con respecto a la rabia en animales
silvestres, la enfermedad se ha diag-
nosticado en zorrillos, zorros y varias
especies de murciélagos(Cox P,
Elmqvist T, Pierson D, 1991).

Los casos de rabia reportados para
paises desarrollados se limitan casi en
su totalidad al ciclo silvestre, ya que el
ciclo urbano es controlado a través de
extensas campafas de vacunacion de
animales domésticos. Es importante
considerar que ambos ciclos pueden
relacionarse en la transmision, por lo
que el seguimiento de la enfermedad
en animales silvestres y domésticos es
necesario para un control adecuado.
(LinhartS.,1975).



Generalmente los brotes de rabia sil-
vestre siguen los cursos de los rios
durante las migraciones de los vampi-
ros; esto se explica por la mayor canti-
dad de refugios que se encuentran, en
grandes arboles huecos en las orillas
de los rios. Otra forma de topografia
que produce refugios para los vampiros
son las zonas de pie de monte, las cua-
les frecuentemente tienen barrancos
con cuevas naturales. (Fugita, 1991;
Trajano, 1996 .

Control de la rabia
transmitida por vampiros

La vacunacion de animales suscepti-
bles y el control de vampiros , represen-
tan las mejores alternativas de preven-
cién de la Rabia.

En Colombia se ha identificado la circu-
lacion de las siguientes variantes de
virus rabico del genotipo 1 asi:

Variante 1 en perros

Variante 3 en murciélagos hematoéfa-
gos 0 vampiros

Variante 4 en murciélagos insectivoros

Variante 5 en murciélagos hematofa-
gos o vampiros ( Fuente Minsalud).

En el caso de Colombia, los analisis
realizados hasta el presente indican
que los brotes de rabia transmitida por
vampiros se desplazan en promedio 30
km por afio, con un rango que va desde
unos 5 hasta 90 km, dependiendo entre
otras, de la ubicacion de los refugios de
vampiros, disponibilidad de su alimen-
to, cantidad y calidad de los refugios,
tasa de recuperacion de las colonias de
vampiros infectadas, cursos de los rios
y barreras geograficas. En general en
las zonas de piedemonte de las cordi-
lleras se observa el patron de migracion
de menos de 20 km por afio, mientras
que a medida que se aleja de la cordille-
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Redes de Captura de vampiros distribuidas por VPM LTDA

Diphylla ecaudat:
o vampiro de patas pelud

ray entra en zonas planas el desplaza-
miento de los vampiros es de 20 a 90
Km. por afio, cuanto mas se aleja de la
cordillera mayor es la distancia (Brito et
al2002).

La rabia en el

Departamento del Choco

El departamento del Choco es la region
de Colombia que mas muertes huma-
nas por rabia transmitida por murciéla-
gos hematéfagos ha aportado en la
casuistica del pais durante los ultimos
30 afios. Desmodus rotundus es el
principal murciélago hemat6fago en
este departamento.

El desequilibrio entre poblacion huma-
na y animal en algunas zonas del pais
caso especifico del Chocé, hace que
los murciélagos vampiros busquen su
fuente de alimentacibn en humanos.
Esto sumado a las condiciones defici-
tarias de la vivienda, se convierten en
factores de riesgo para la presentacion
de accidentes rabicos por mordedura
de murciélago en especial a la pobla-
cion infantil. Lugares como Birrinchao
en el Municipio del Bajo Baudb,
Pacurita y Tagachi en el Municipio de
Quibdé, se han presentado brotes de
rabia transmitida por murciélagos he-
matéfagos aportando mas de doce
obitos.
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Comportamiento de la rabia humana en Colombia.
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Comportamiento de la rabia en animales de produccion.

Un componente magico en las pobla- : -
ciones Afrocolombianas e indigenas Colombia 2005 - 2018

del departamento del Chocé hace que 25

las comunidades le presenten otro ori- 240
gen a esta terrible enfermedad zoonoti-
ca que demanda acciones de control. 207

AL 19
El control de la rabia transmitida por
murciélagos se basa en la vacunacién ’
de los animales susceptibles y el con-

anticoagulante que les produce la muer- 100
te. Es de destacar que la rabia aparece
en los vampiros como un mecanismo
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ten la enfermedad a otras especies
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Foto cortesia Dr. Arturo Diaz Gomez
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Resumiendo, en el departamento del Variantes Antigénicas del Virus Rabico en Colombia
Chocé la rabia transmitida por vampi- 1998 - 2018

ros representa un grave problema de
salud publica que debe ser tenido en
cuenta. Es obvio que debe existir un
sub-registro de la enfermedad y que
por lo tanto el estado a través de sus
autoridades sanitarias deben focalizar
sus esfuerzos para prevenir la enfer-
medad mediante la vacunacién de ani-
males susceptibles y el control rutinario
de poblaciones de murciélagos vampi-
ros en todo la zona, reforzada con acti-
vidades de educacion sanitaria a la
poblacién afectada para desmontar el
concepto mistico, mitico y esotérico
que se tiene de lazoonosis.

Vectors and Pest Management Ltda
una empresa especializada en
Colombia en brindar los insumos nece-
sarios para las actividades de captura
de vampiros garantizando que las espe-
cies de murciélagos benéficos no se
vean afectadas. El uso de sustancias
anticoagulantes y las redes de captura
representan las herramientas vitales
para el control de esta plaga.
Igualmente esta empresa puede brin-
dar la capacitacién pertinente sobre
biologiay control de vampiros.
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Tributo a tres
<, excelsos Salubristas

. n el trasegar de la vida nos encontramos con gente afectuosa, vir-
tuosa y decente. Es por esta razdén que hoy pretendemos brindarles
un tributo a tres hombres de la salud publica de una valia incuestio-

nable quienes hoy no estan con nosotros, pero que de ellos nos queda el re-

.+ cuerdo perenne y nuestro afecto y gratitud por su amistad y ensefanzas.
Los Doctores Alfonso Figueroa Meluk, Antonio Carlos Jaramillo Tobon y
Ricardo Le6n Vega Aragon.

ALFONSO FIGUEROAMELUK

Médico Chocoano egresado de la Universidad Nacional de Colombia con
maestria en Salud publica de la misma universidad. Fungié como director
del otrora Servicio Seccional de Salud del Chocé por mas de 8 afios conse-
cutivos. Inici6 sus labores como jefe del programa de ETS y posteriormente
como jefe del programa materno infantil en dicho departamento. Trabajo en
el mismo programa en la Secretaria de Salud de Bogota y posteriormente
fue nombrado Secretario General del Ministerio de Salud durante el gobier-
no de Virgilio Barco, siendo ministro el Dr. Cesar Augusto Esmeral Barros;
fue Viceministro de salud encargado en varias ocasiones. Posteriormente
trabajo en el Instituto Colombiano de Seguros Sociales en el area de pla-
neacion y luego fue gerente de la seccional del Amazonas encargado y ge-
rente de la seccional Cundinamarca. Fue asesor en programas de salud pu-
blica en Pert y Nicaragua; un hombre de muchas habilidades médicas: acu-
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punturista, homedpata, terapista neural y fisi6logo. Amante de la musica,
prudente y amigo de sus amigos. Le sobreviven su esposa Stella Agudo de
Figueroay su hija Paula Ximena Figueroa Agudo.

ANTONIO CARLOS JARAMILLO TOBON

Médico Antioqueno egresado de la Universidad de Antioquia con maestria
en Microbiologia médica de la misma universidad. Especialista en medicina
de laboratorio e infectdlogo con cursos avanzados en virologia médica.
Trabajé como responsable del programa ETS-VIH/SIDA de Quimiosalud en
el Archipiélago de San Andrés y Providencia, Asistencia Médica
Especializada en el hospital de Girardot, asesor de comités de infecciones
en diversas clinicas del pais, asesor de la secretaria de salud de Bogota en
enfermedades infecciosas , profesor de las facultades de medicina de la
Universidad de Antioquia, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad
del Bosque, médico investigador en la secretaria de salud de Antioquia y
Director del Instituto de Virologia y enfermdades infecciosas/Fundacion
Tisay en la ciudad de Bogota, profesor invitado en programas de posgrado y
educacion continuada en la U de A, Universidad Francisco de Paula
Santander, Universidad de Cartagena, Universidad del Rosario,
Universidad de San Cristébal en Venezuela y la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil. Autor de mas de 180 articulos cientificos y ganador
del premio Bruce S. Shomber a la investigacién en Epidemiologia. Chicago
USA 1989. Hombre de refinados gustos gastronémicos y una amabilidad ex-
trema como es caracteristico de los Antioquefios. Le sobreviven su esposa
Gladys Millan de Jaramillo y sus hijos Ana Isabel, Carlos y Juliana Jaramillo
Millan.

RICARDO LEON VEGA ARAGON.

Médico Veterinario y Zoootecnista nacido en San Juan del Cesar (Guajira),
egresado de la Universidad de Cérdoba con maestria en Salud Publicay es-
pecializacion en Epidemiologia de la Universidad de Antioquia. Trabajé en
la Secretaria de Salud de Cordoba como jefe del programa de Control de
Alimentos y Zoonosis y fue profesor de salud publica de la Universidad de
la Salle, La Universidad de Cérdoba y la UDCA. Fungié como jefe del pro-
grama de control de zoonosis del Ministerio de salud por mas de 20 afios.
Su paso por este Ministerio en la Direccion General de Saneamiento
Ambiental dirigida por el también veterinario Dr. ElImer Escobar Cifuentes y
complementada por notables profesionales de la Medicina Veterinaria co-
mo Alfonso Arenas Hortua, José Vicente Pacheco Velandia, Guillermo
Urrego Mesa, Juan Cuellar Solano , Jairo Diaz, Edilberto Rico Rincén,
Guillermo Benitez Bejarano, Blanca Monica de Escobar, Arturo Diaz
Gomezy el Dr. Ricardo Leon Vega Aragén, institucionalizaron con brillo y ca-
pacidad la salud publica veterinaria en Colombia. Los aportes conceptuales
y normativos hoy son una contribucién relevante para la vigilancia y control
de las enfermedades trasmitidas por alimentos y las patologias zoonéticas
desde el nivel central a las diversas regiones y localidades, cuya notoriedad
en el presente, mantiene la vigencia en el ambito nacional. El Dr. Vega fue
siempre una persona desprendida de la negatividad y siempre dispuso su
conocimiento al crecimiento de la academia en su labor docente y al enri-
quecimiento administrativo y cientifico para todos y cada uno de los que nos
beneficiamos de sus aportes y acompafnamiento indistintamente. Hoy orgu-
llosamente nos cabe ese honor y triunfo, el habernos nutrido del profesional
y del amigo que contribuy6 significativamente en el cumplimiento de nues-
tras funciones como veterinarios de salud publica con suficiencia, eficacia
y responsabilidad. Entera gratitud, su integridad personal, siempre sera gra-
to un recuerdo inconmensurable. Agustin Aaron Chaverra Lozano MVZ
Esp./LascarioAlberto Barboza Diaz M. V.

Vectors & Pest Magazine 53



i
1]

Gestion Ambiental E_mpresa'fial

a Fundacion Bioentorno fue fun-

dada en el afo 2008, gracias a la

preocupacion de un grupo de em-
presarios y sus empresas, incluida
Vectors & Pest Management (VPM),
por contribuir a la conservacion y pro-
teccion del medio ambiente y de la sa-
lud, y propender por acciones de la in-
dustria y de la poblacion en general,
que prevengan amenazas, danos,
emergencias y catastrofes derivadas
del uso de los recursos naturales.

La prevenciéon de contaminacion cau-
sada por la creacion de Planes de
Gestion Ambiental busca mitigar el im-
pacto ambiental generado por el mane-
jo inadecuado de residuos, que son po-
tencialmente peligrosos para la salud y
el medio ambiente.

Los productos que garantizan el control
de vectores y plagas de importancia sa-
nitaria, de uso en Salud Publica, esen-
ciales para preservar la salud humana,
generan residuos contaminados de na-
turaleza téxica que deben ser tratados
de manera ambientalmente adecuada.

Por esta razén, VPM cuenta con un
Plan de Gestion Ambiental, disefiado y
ejecutado por la Fundacion Bioentorno,
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Una Necesidad para

que mediante una accion de logistica in-
versa, garantiza la recuperacion de en-
vases, empaques y embalajes de sus
productos, el transporte adecuado, en
pleno cumplimiento del Decreto 1609
de 2002, y la correcta eliminacion de
los mismos, en concordancia con la nor-
matividad ambiental vigente.

En aras de garantizar la efectividad de
la operacion, se articula el trabajo con
distribuidores, consumidores y usua-
rios de los productos de VPM, quienes
retornan sus residuos, previamente
descontaminados con la practica de
Triple Lavado, y a quienes se capacita
previamente sobre el manejo adecua-
do de los residuos post—consumo.

r de la Salud Publica

Silvana Mojica Moreno
Presidente Ejecutiva Fundacion Bioentorno

En los ultimos seis anos, gracias al pa-
trocinio de VPM la Fundacién
Bioentorno, ha capacitado a mas de
5.800 personas, en 460 jornadas de ca-
pacitacion, logrando la recuperacion de
mas de ocho toneladas de Residuos
Post-consumo de Plaguicidas de Uso
en Salud Publica.

Actualmente tenemos cobertura en
seis Departamentos del territorio na-
cional, donde VPM, cuenta con un alia-
do estratégico en gestion ambiental al
servicio del pais. En Bioentorno lucha-
mos por una Colombia donde sea posi-
ble el “Trabajo en Armonia con el
Ambiente”.
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Portafolio de productos
* Insecticidas piretroides y organofosforados.
*Larvicidas quimicos y biolégicos.
*Rodenticidas.

* Accesorios para el control de roedores.

* Desinfectantes para aguas y superficies.

* Equipos de aplicacion.

« Toldillos insecticidas de larga duracion.

* Toldillos impregnados.

*Lamparas atrapa insectos para la industria
de alimentos.

*Repelentes.

*Mallas de captura para murciélagos
hemato6fagos.

*VVampiricidas.
* Cebos para hormigas y cucarachas.
* Asistencia técnica especializada.
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Teléfonos: (1) 805 1490 - 483 2472 - 489 7390 (’/&PMIVAEEMEIVT A
www.vectorsandpest.com - e-mail: info@vectorsandpest.com <4

gerencia@vectorsandpest.com - Bogota, D.C. - Colombia La Nueva Fuerza en Salud Ambiental



